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RESUMEN:

Con el fin de permitir respuestas renta no lineales en el modelo Almost Ideal
Demand System (AIDS) de Deaton y Muellbauer (1980), se propone un sistema de
demanda que introduce funciones segmentadas. Este modelo de demanda es
estimado con la serie temporal de consumgo per cdpita de la Economia a Espafola
que abarca desde 1954 hasta 1987. También se analiza el comportamiento empi
rico del Sistema Quadratico de Gasto (QES) de Howe, Pollack y Wales (1979), y de
la extensién cuadratica del modelo AIDS (QAIDS) de Deaton (1984). Por ultimo, se
estudia el comportamiento tedrico de todos los sistemas estimados, contrastando
las restricciones gue se derivan de las propiedades impuestas por la teoria econé-
mica sobre la funcion de gasto.

ABSTRACT:

With the aim to incorporate nonlinear income responses in the Almost Ideal
Demand System of Deaton and Muellbauer (1980), | propose a generalization of the
model, which uses linear spline functions. The model is estimated with the time
series of the Spanish economy from 1954 to 1987. | also estimate the well known
Quadratic Expenditure System (QES) of Howe, Pollack and Wales (1979), and the
quadratic extension of the AIDS (QAIDS) of Deaton (1984). | compare the results
and | investigate the verification of the properties imposed by economic theory on
the estimated expenditure functions.

Palabras clave: Funcion Segmentada, Curva de Engel, Consistencia Teorica.
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1. INTRODUCCION

Actualmente, existen varias familias de formas funcionales flexibles que pueden
ser utilizadas para la determinacién del modelo de consumo subyacente a un
conjunto de datos observados en el mercado, y para contrastar el cumplimiento de
las restricciones impuestas por la teoria econdmica sobre ta funcion de utilidad o de
gasto. Cuando se utilizan datos per capita, la forma funcional flexible elegida debe
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ser combinada con una apropiada estructura de preferencias que permita la
agregacién exacta sobre los consumidores. Muellbauer (1975,1976), ha propuesto
la estructura de preferencias Logaritmica Generalizada Independiente de Precios
(PIGLOG), que permite representar las demandas del mercado como si fuesen el
resultado de las elecciones de un consumidor representativo. Esta estructura viene
representada por una funcién de gasto del tipo

log C(U,p) = (1-U)logla(p)] + Ulog[b(p)]

donde U representa a la utilidad, p es el vector que contiene los indices de precios
de los bienes, y a(p) y b(p) son funciones cuya forma funcional especifica es
desconocida. :

A partir de esta forma estructural, se han generado diferentes modelos, como el
Almost Ideal Demand System (AIDS) de Deaton y Mueilbauer (1980), el modelo
AIDS Globalmente Flexible de Chalfant (1987), o el modelo Minflex-Laurent AIDS
de Ramajo (1992). Cada uno de ellos utiliza una aproximacion diferente para la
funcion de subsistencia (siguiendo la terminologia de Deaton y Muelibauer) a(p), y
son capaces de dotar a los sistemas de demanda de suficiente flexibilidad respecto
a las variables precio. Todos ellos tienen en comun el generar curvas de Engel deil
tipo Working (1943)-Leser (1963), ya que utilizan la misma eleccion para la funcién

b(p), a saber, exp(B[Ipx ).

Las curvas de Working-Leser son un caso particular de una de las familias de
curvas de Engel te ricamente consistentes encontradas por Gorman (1981), cuya
forma general es

wi = au(p) +B(p)log y + Y ¥(p)(log y)"

m=1

y que para el caso M=1 genera las formas propuestas por Working y Leser.

Sin embargo, para analizar una serie temporal de consumo suficientemente
larga (digamos de mas de 30 afos), puede ser necesaria una mayor flexibilidad en
la variable renta que la proporcionada por las curvas del tipo Working-Leser (1). De
hecho, para series de longitud considerable, el rango de variacién de la renta
puede ser muy grande y el tipo de respuestas renta que proporcionan las curvas
Working-Leser puede ser inadecuado.

Para aumentar el rango de respuestas renta se ha propuesto utilizar sistemas de
demanda del tipo log cuadratico

wi= a(p) + Bp)log y + y(p)(log y) *
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Entre los sistemas de demanda que pertenecen a este tipo se encuentran los
modelos AIDS cuadratico (QAIDS) de Deaton (1984} o la extensidon cuadratica
(Qvariant) de los sistemas “Variant” (Coondoo y Majumder, 1987) de Majumder
(1992).

También se ha propuesto utilizar sistemas de demanda cuya forma general sea

wi = a(p) + B(P) D e (Pl + w(p) Y 6m (P)y"

k=1

Esta familia genera como caso particular, para K=M=1, una de las extensiones
cuadraticas del modelo lineal de gasto, el sistema cuadrético de gasto (QES) de
Howe, Pollack y Wales (1979).

Puede notarse que las generalizaciones propuestas son familias de funciones
polinémicas, con o sin logaritmos, en la variable renta (2). El enfoque mas generall
ha sido el proporcionado por Lewbel (1987), quien ha caracterizado todos los
sistemas de demanda de la forma funcional general

a(p)a:(y) + bi{p)a:(y)
Wi =

c(p)asly) + d(p)as(y)

Entre ellos se incluyen, como casos particulares, las clases de preferencias
homoteticas, PIGL, PIGLOG y TRANSLOG. Las funciones de la renta o: que
pueden aparecer en este tipo de sistemas son potencias de la renta o el logaritmo
de la renta, y la tangente del logaritmo de la renta. De este modo, los sistemas de
demanda fraccionales de Lewbel constituyen, por el momento, la clase mas amplia
de curvas de Engel.

El enfoque propuesto en este trabajo para flexibilizar el rango de respuestas
renta es esencialmente diferente a los anteriores. La generalizaciéon que
proponemos consiste en utilizar diferentes curvas de Enge! de! tipo Working-Leser
para distintos rangos de la variable renta. Para ello, proponemos la introduccion de
funciones segmentadas en la forma béasica PIGLOG propuesta por Muellbauer. De
este modo, se consigue un enfoque tedricamente satisfactorio, consistente con el
proceso de agregacion exacta sobre los consumidores, y que permite un mayor
rango de respuestas sobre el dominio de la variable renta. En relacién con la
utilizacion de técnicas de regresién segmentada en la modelizacién de la demanda,
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Diewert y Wales (1989), utilizan funciones segmentadas lineales y cuadraticas para
generalizar el sistema normalizado de gasto (NQ) (Diewert y Wales, 1888a,b). En el
caso cuadratico, se generan sobre distintos intervalos de renta curvas de Engel que
son cuadraticas en la variable renta; en el caso lineal, estas curvas son lineales en
la variable renta sobre cada intervalo. En Ramajo (1992b ), se introduce el modelo
de demanda utilizado en este articulo, consiguiendo curvas de Engel lineales en la
variable renta (en logaritmos) sobre cada intervalo.

El trabajo esta organizado como sigue. En la seccién 2, se desarrolla el modelo
AIDS con componentes lineales segmentadas. A continuacion, en la seccién 3, se
describen los datos, asi como el modelo estadistico y el método de estimacion
elegido. En esta misma seccion, se estima el modelo AIDS generalizado asi como
los modelos QAIDS y QES, y se compara su comportamiento tanto desde el punto
de vista del ajuste de los datos como desde el punto de vista tedrico. Por Lltimo, se
exponen los principales resultados y conclusiones que pueden extraerse de nuestro
trabajo.

2. EL MODELO AIDS CON COMPONENTES SEGMENTADAS

Para introducir las funciones segmentadas en el modelo AIDS de Deaton y
Muellbauer (1980), partimos de la siguiente forma estructural para la funcion de
gasto

log C(U,p) = log[a(p)] + d(U,p)

A partir de esta estructura, generamos nuestro modelo tomando para log[a(p)] la
expresion de su aproximacion de Taylor de segundo orden

n

logla(p)l =& + ) alogpi + Y alog plog p

i=1 Lj=1

y la siguiente expresion para la funcion d (U,p):

d'(U,p) = [Ulog b’ (p)] para O<U<U-
dUp)={ d'(U,p)=d (U,p)+ (U-Unloglb (p)] para U < U<U:
d’(U,p) = d (Uz,p)+ (U-Uz)log[b’(p)] para U> < U

donde los niveles de utilidad de referencia satisfacen la relacion 0<U: <U: , ¥ las
funciones Iog[bi (p)] vienen definidas como tog[bi(p)]:bE +b'e logp, siendo

bi=(b{h;...b4) y log p=(log p1, log p=,...,Jog pn ).
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Aundue en nuestra discusion tedrica definimos Unicamente tres segmentos de
utilidad diferentes, en otras aplicaciones podrian utilizarse un nimero superior de
estos (3). El problema de la eleccién de los pivotes de utilidad U?%, asi como el de la
clasificacion de las observaciones respecto de tales puntos, sera abordado en la
seccion 3, donde se estima el modelo.

Haciendo bo = ba = bo y b'=b'=b’, se obtiene la funcién

d(U,p) = Ulog[b{(p}] = U bo+ib1iog pi

i=1

Obsérvese que la funcion log[b(p)] utilizada en el modelo AIDS es una
transformacion exponencial de la que resulta de este caso particular. Por tanto,
puede entenderse que el modelo resultante de suprimir las componentes splines es
una version no lineal del modelo AIDS, con [ (el parametro asociado a la variable
renta) substituido por b: (be +Zi bilog pi)*

La funcién de gasto segmentada que se ha definido, es lineal a trozos y continua
en U, y los saltos de un segmento lineal al otro aparecen en los pivotes Uw Uz (en
estos puntos de salto existe un cambio de pendiente no continuo). Es ademas
diferenciable respecto a U, salvo en los puntos Uiy U:. Esto conlleva el que las
funciones de demanda asociadas no sean continuamente diferenciables en tales
puntos, y, por tanto, que las participaciones presupuestarias marginales (que
determinan las elasticidades renta) sean discontinuas en los mismos. Con respecto
a las variables precio, la funcién definida es continuamente diferenciable.

Para encontrar la expresion del sistema de demanda asociado a esta funcién de
gasto, construimos las funciones

log Ci (U,p)=log[a(p)]+d{U,p) i=1,2,3

definidas cada una de ellas en los subintervalos asociados a los puntos pivote.
Cada una de estas funciones es continuamente diferenciable respecto a sus
argumentos, pero |a funcién completa log C(U,p) no es diferenciable en los puntos
U1y U:.

Si U cae en el primer intervalo de utilidad, es decir, si 0<U<l; entonces Ia
expresion para la participacion presupuestaria del grupo i-ésimo puede derivarse a
partir del lema de Shephard aplicado a la funcién log C:(U,p), obteniéndose:
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n

wip,U)=a + 2, a log pi + Ub: (1)

j=1

Para pasar de las participaciones hicksianas a las ordinarias, resolvemos la
ecuacion logy=logC: (U,p) respecto de U (siendo y el gasto total), obteniéndose la
funcién de utilidad indirecta U = g: (y,p) = log(y/P)/log[b (p)], donde log P representa
al término log[a(p)]. Substituyendo esta expresién en (1) obtenemos:

1

n bi
Wi =a +Zau logp: + —— —— log(y/P) (2)
=1 Do+b’ log p

que es la expresion para la participacién presupuestaria del bien i-ésimo si 0<U<U..

Si U cae en el segundo intervalo de utilidad, Ui< U < U; entonces, aplicando de
nuevo el lema de Shephard a log C: (U,p) obtenemos:

wip,U)=a + 2, alogp + Ui(bi-b’) + Ub"
j=1
Despejando U en la ecuacion log y = log C: (U,p) se obtiene

U = g: (y,p) = {log(y/P) +Us (log[b"(p)}-loglb ()] }iogib(p)]

con lo que
) bo
wo=a + alogp +Uibobi)+ X
i=1 2 2
! bo+b log p
x {log(y/P) +Ui(b*-b')log p+Us(ba-bo)} (3)

Por ultimo, si U:<U, las participaciones toman la expresion:

wi(pU)=a + Yalogp +Ui(bi-b) + Ue(b-bY) + Ubi

i1
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Reemplazando U por la expresién de gs(y,p)

{log(y/P)+Uz(logib’(p)Hoglb (p)))+U: (log[b"(p)]-loglb’(p)]) Yoglb ' (p)]
que se obtiene al despejar U de la igualdad log y = log C: (U,p), se llega a

b

wi=a+ Y alog p+ Us(bi-b) + Us(pi-b) + —
-1 b%+balog p

x {log(Y/P} + U(b’-b")log p+Us(b™-b')log p+Uz(bs-bo)+Ui(bo-bo)}  (4)
si Uz<U.

Para garantizar la consistencia tedrica del modelo, deben satisfacerse algunas
restricciones sobre los parametros de las ecuaciones presupuestarias 2,3 y 4.

La propiedad de aditividad implica las siguientes restricciones

n
dbh=0 i=1,23
k=1

n

Y a=0 j=1,2,.,n

i=1

La propiedad de homogeneidad exige que
n

2 a=0 i=12..n

j=1

lLa propiedad de simetria implica
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b. b b

T 3

bj ba bi
a|| ajr

ij=1,2..n

Como ocurre con el modelo AIDS (y en general, con la mayoria de los sistemas
de demanda flexibles), la propiedad de negatividad de la matriz de Slutsky no
puede garantizarse unicamente mediante restricciones sobre los parametros, sino
que las condiciones necesarias para que tal propiedad se satisfaga incluyen
también a los precios. Ademads, estas condiciones vienen representadas mediante
restricciones de desigualdad. Por ambas razones, en este trabajo no se va a tratar
el problema de negatividad, pues ello conilevaria utilizar técnicas de estimacion
esencialmente diferentes a las usadas aqui (ver Barnett, Geweke y Wolfe, 1991). El
objetivo primordial de este artfculo es el de contrastar la presencia de respuestas
renta no lineales en el comportamiento del consumidor representativo espafiol, sin
prestar atencion a las respuestas precio del mismo.

3. RESULTADOS EMPIRICOS
3.1. L.os datos

Los datos que se emplearan en la estimacion, son series anuales de gasto per
capita en bienes de consumo final, e indices de precios al consumo agregados
referidos a cinco categorias de gasto. La informacion relativa al gasto se ha tomado
de Corrales y Taguas (1989) para el periodo 1954-1987, coincidiendo con la serie
correspondiente al consumo privado. Esta serie se ha desagregado entre las
diversas categorias de gasto, de acuerdo con los porcentajes que las mismas
poseen en |as diversas series de la Contabilidad Nacional de Espania, que publica
el instituto Nacional de Estadistica (INE), teniendo en cuenta los cambios
experimentados en ocasiones en los criterios de clasificacién. Los indices de
precios son los que corresponden al Indice de Precios al Consumo {IPC) que, con
base en 1976, elabora igualmente el INE, y que fueron objeto de una
homogenizacion en 1977. Para el resto de los afios, se ha seguido la metodologia
propuesta, prestando especial atencién a los cambios experimentados por las
ponderaciones de los diversos grupos de bienes en la cesta de la compra. Las
cinco categorias de gasto estudiadas son Alimentacion, Bebidas y Tabaco (ABT),
Vestido y Calzado (VYC), Vivienda y Alguileres (ALQ), Menaje y Hogar (MEN), y
Otros bienes y servicios (OTR) (4).
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Implicitamente, al trabajar con estas cinco categorias agregadas, estamos
supeoniendo que la estructura de preferencias del consumidor representativo es
débilmente separable, y por tanto el proceso de presupuestacién es bietapico. El
consumidor distribuye primero su renta en grandes categorias de gasto, para en
una segunda etapa redistribuir las cantidades asignadas a cada categoria entre los
bienes que componen las mismas (5). En el presente articulo, Unicamente se ha
analizado el modelo de consumo correspondiente a la primera etapa de asignacion.
Logicamente, seria deseable proceder a la estimacién del modelo de demanda de
los bienes que integran cada grupo de gasto, puesto que las elasticidades
estimadas serian mas representativas que las agregadas de cada grupo. Por otra
parte, nuestra intuicion nos dice que los comportamientos no lineales de los
consumidores frente a cambios en su renta apareceran con mas frecuencia a un
nivel inferior de desagregacién. No obstante, este articulo pretende sélo dar una
aplicacion del modelo de regresién lineal discontinua por tramos en el campo de la
teoria de la demanda, y en el caso concreto de la economia espafiola. En futuras
investigaciones se aplicara el modelo a un nivel méas desagregado. Ademas, es
nuestra intencién aplicar el modelo al caso de datos de panel (Encuesta Continua
de Presupuestos Familiares) y de corte transversal (Encuesta de Presupuestos
Familiares).

3.2 El Modelo estadistico

Las T observaciones sobre n grupos de bienes, para los distintos sistemas
completos de demanda gue vamos a estimar, siguen un modelo de la forma

wi=28+e t=1.2,....T

donde 4 es la (n-1)xK matriz de observaciones de las variables independientes, 0
es el vector de K parametros, e: representa un vector de perturbaciones aleatorias,
y w: denota el vector de participaciones observadas. Dada la naturaleza singular de
los sistemas con las participaciones presupuestarias como variables dependientes,
el sistema consta de n-1 ecuaciones, puesto gue, por la condicién de agregacion,
debe eliminarse una de las ecuaciones.

Si se supone que solo existe correlacion contempordnea entre las
perturbaciones, podemos suponer que cada e: esta distribuido endependiente e
idénticamente como una distribucién normal multivariante con media cero y matriz
de covarianzas X. Es decir, cada e« se distribuye normalmente con media cero, y la
matriz de covarianzas tiene como componentes los elementos E(ex,es) = &2 (i,j =
1,2...n; 48 = 1,2,...,n), siendo 3= la funcidn delta de Kronecher y ¥ la covarianza
entre los elementos i y j de dicha matriz.
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Si se supone gque existe correlacion no solo contemporanea sino también serial,
puede proponerse un modelo simple que permite esta posibilidad, siendo el modelo
con perturbaciones del tipo AR (1} el candidato inicial 16gico. El modelo antes
propuesto debe ser corregido con la hipdtesis e = Rew. + v donde v:=Nn+(0,Y.).
Puesto que debe tenerse en cuenta la singularidad de la matriz de covarianzas del
modelo completo (con las n ecuaciones), es necesario establecer algunas
restricciones sobre la matriz R (Berndt y Savin, 1975). En principio, podria
considerarse el caso que R fuera diagonal, teniéndose entonces que er =pigir + Vi)
es decir, el valor de perturbacion e: no depende de las perturbaciones retrasadas
de otras ecuaciones. Sin embargo, el caso méds considerado en los analisis de
demanda es una simplificacion de esta dltima hipdtesis, que proviene de suponer
que pi = p Vi. Cuando p=0, ex = vs, ¥ el modelo se reduce a la especificacion en la
que las perturbaciones son independientes sobre el tiempo.

3.3 Estimacion

En este apartado, junto con el modeio AIDS con segmentos lineales (SL-AIDS),
estimaremos los modelos QAIDS de Deaton (1984) y QES de Howe, pollack y
Wales (1979). E! objetivo primordial es comprobar si los diferentes modelos
propuestos son capaces de captar respuestas renta no lineales en los datos de
consumo utilizados. Para ello, ademés de estimar estos modelos, estimaremos sus
correspondientes versiones restringidas (AIDS no lineal, AIDS lineal y LES), y
realizaremos un test de razén de verosimilitud en cada uno de los casos.

Para cada uno de los modelos propuestos, se estimaran las versiones con y sin
correlacién serial de primer orden, al objeto de analizar si con esta estructura
estocastica varian los resultados respecto a la version simple. Tal estructura
autorregresiva es una primera aproximacion al problema de la dinamizacién de los
modelos estaticos propuestos, pues el modelo AR{1) es un caso particular de un
modelo dinamico mas general (Anderson y Blundell, 1982). Unicamente se ha
querido investigar si al dinamizar minimamente los modelos estaticos propuestos,
el nuevo modelo es capaz de captar los cambios habidos en la participacién de
cada grupo de gasto sin necesidad de introducir componentes no lineales.

Por Gltimo, para comprobar la verificacién de las propiedades de homogeneidad
y simetria (manteniendo la homogeneidad), estimaremos las versiones restringidas
de los modelos QAIDS y AIDS con splines lineales.

En total, se estimaran 28 sistemas de demanda diferentes.

La expresion para las participaciones presupuestarias del sistema cuadratico de
gasto (QES) son
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w: = bi(pdy) + ai (1 -Zb.(p;/y) + (ci(pr) - g ch(pdy)) X
2

2
"H(;) 1'jizibi(rﬂy) $ a1

El modelo lineal de gasto (LES) de Stone (1954), se obtiene como caso
particular dl modelo QES cuando los parametros ¢i son nuios.

La forma algebraica del sistema AIDS cuadratico (QAIDS) es

Wi=ai+ Z bilog pi + ¢ log(y/P) + di [Iog (y!F-")]2

Cuando los parametros di son todos nulos se obtiene el modelo AIDS de Deaton
y Muellbauer (1980) (6).

El método de estimacion utilizado para ios sistemas de demanda SL-AIDS y
QES (y sus versiones simplificadas AIDS no lineal y LES) ha sido un procedimiento
de regresién no lineal, implementado con el programa SHAZAM (Version 7.0), con
el que se obtienen estimaciones de maxima verosimilitud. El modelo QAIDS (y su
variante, el AIDS lineal) se han estimado mediante e! método SURE iterativo de
Zellner, que da como resultado de nuevo ias estimaciones maximo verosimiles.

Para la estimacién del modelo SL-AIDS, hay que resclver previamente dos
problemas. El de la eleccién de los pivotes de utilidad UTy el de la clasificacion de
las observaciones respecto de tales puntos.

Para ordenar las observaciones segun sus magnitudes de utilidad, seguimos el
mismo procedimiento de nimeros indices utilizado por Diewert y Wales (1989).

. . s . . 1 P aps
Asignando a la primera observacion un nivel de referencia U =1, el nivel de utilidad

para la ovservacion t, U, puede calcularse mediante el indice ideal de cantidad de
Fisher:

U [ (P*x) (p'*x) ]
(pex) (p'*x)
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donde pI y X son, respectivamente, los vectores precios y cantidades demandadas
del conjunto de bienes.

. e - t . . ,
Para la serie temporal utilizada, la utilidad U’ resulté ser creciente a través de
todo el periodo muestral salvo una excepcion, que se produjo en el afio 1981, en el
que el nivel relativo de utilidad se redujo sensiblemente respecto al afo anterior.

En nuestra aplicacion, hemos elegido como pivotes de utilidad U], los valores U
=U"*y U.=U"". De este modo, el nimero de observaciones correspondientes a
cada intervalo de utilidad es aproximadamente 1/3 del total de las mismas (7).

Los valores de los lograritmos de las funciones de verosimilitud asi como los
derivados del criterio de informacion de Akaike (AIC), para los diferentes modelos y
versiones estimadas, se muestran en las tablas 1.2,3.

A la vista de tales tablas pueden destacarse algunos comentarios de interés.

Para el modelo SL-AIDS no autorregresivo, los parametros asociados a los
diferentes segmentos lineales son significativos para un nivel de confianza del 95%
en los modelos no restringido y homogéneo, vy un nivel de confianza del 99% en el
caso homogeneo y simétrico (8). Las propiedades implicadas por la teotia de la
demanda, para un nivel de confianza del 95%, son rechazadas en este caso (9).
Para el modelo SL-AIDS autorregresivo, tales parametros no resultan
significativamente diferentes en ninguno de los casos. En cuanto a las propiedades
tedricas, aunque la homogeneidad es rechazada, la simetria, supuesto el modelo
homogéneo, se acepta para un nivel de confianza del 99%. Por otra parte, el
parametro autorregresivo resulta altamente significativo, en todas las versiones,
tanto para el modelo SL-AIDS como para su caso particular (AIDS no lineal) (10).
Por dltimo, observar que ninguno de los modelos AIDS {no lineales) estimados
verifica las propiedades de homogeneidad y simetria (11). y también que los
parametros p resultan significativos en todos los casos.

Para el modelo QAIDS practicamente sirven los mismos comentarios que en el
caso anterior. Los pardametros d resultan altamente significativos {con un 99% de

nivel de confianza) en el caso no autorregresivo; en el caso autorregresivo {que
resulta ser muy significativo frente a la versién simple), tales pardmetros son
significativos, para un nivel de confianza del 95%, sélo en Ios casos no restringido y
homogéneo. Con respecto a las propiedades teéricas, ninguno de los modelos {en
sus dos versiones) verifica las propiedades de homogeneidad y simetria.

Sin embargo, para el modelo QES, los pardmetros ¢ son muy significativos tanto
en el caso no autorregresivo como en el caso de suponer una estructura de error



INDICE
75

con autocorrelacion de primer orden (12). Esta estructura, por otra parte, se hace
necesaria a la vista de la alta significatividad observada en los parametros p en los
dos casos. Desde el punto de vista tedrico, el modelo LES (con y sin
autocorrelacién de primer orden) verifica todas las propiedads analizadas
{homogeneidad y simetria) por construccién.

Aungue no analizada explicitamente, haremos algunas anotaciones acerca de la
propiedad de negatividad. Una condicion necesaria para que se verifique tal
propiedad es que las elasticidades propio precio (compensadas) sean negativas.
En todos los modelos existieron afios (en los modelos LES y QES, para los 11
primeros afios; en el resto, las elasticidades e=y e« fueron positivas practicamente
durante todo el periodo muestral) donde éstas fueron positivas, implicando
entonces el incumplimiento de la condicion de negatividad.

Si utilizamos el criterio de informacion de Akaike (AIC) como una medida de
comparacion del ajuste proporcionado por los modelos no anidados, puede
observarse que el modelo QAIDS ofrece resultados superiores a-los
proporcionados por |0s modelos QES y SL-AIDS, aungue las diferencias son
pequenas en este ultimo caso.

Podemos también analizar el comportamiento de las elasticidades renta, y
utilizar este analisis como un criterio para seleccionar entre las diferentes formas
alternativas. La tabla 4 presenta las elasticidades renta para cada uno de los
grupos de gasto estudiados de los modelos SL-AIDS (homogéneo y simétrico, con
autocorrelacion), AIDS no lineal (homogéneo y simétrico, con autocorrelacién),
QAIDS (homogéneo y simétrico, con autocorrelacién), AIDS lineal (homogéneo y
simétrico, con autocorrelacion), y para los modelos LES y QES autorregresivos.
Hemos elegido las versiones restringidas de los modelos SL-AIDS, AIDS y QAIDS
al objeto de poder hacer comparables ltos resultados con los de los modelos LES y
QES. Los afios para los que se presentan las elasticidades son 1954, 1964-65
(Utimo y primer ano, respectivamente, de los dos primeros tramos de renta), 1976-
77 (ultimo y primer afno, respectivamente, de los dos Ultimos tramos de renta), y
1987.

Todos los modelos clasifican a los grupos de Alimentacién, Bebidas y Tabaco
(ABT), y Vivienda y Alquileres (ALQ) como bienes de primera necesidad, y a los
grupos de Menaje y Hogar (MEN) (salvo para algunos anos en el caso del modelo
QES} y Otros Bienes y Servicios (OTR) como bienes de lujo. El grupo de Vestido y
Calzado es clasificado como necesidad por los modelos SL-AIDS y AIDS (lineal y
no lineal), y como bien de lujo para el modelo QES. Los modelos QAIDS y LES
cambian la clasificacion de este grupo a partir de un cierto afio en la muestra; en el
caso del modelo QAIDS, la reduccion de la elasticidad en los dltimos afos es
excesiva, resultando los valores para los Ultimos afos inaceptables si se tiene en
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cuenta el caracter del grupo del que se trata.

Si juzgamos a los modelos por la racionalidad del comportamiento de las
respuestas renta a la largo del tiempo, debe descartarse desde el principio el
modelo LES, que muestra tendencia creciente en la elasticidad renta de los grupos
ABT y ALQ, mientras que, por ser creciente la variable renta y decrecientes las
participaciones presupuestarias de tales grupos en el total, la tendencia de tales
elasticidades deberia ser claramente decreciente. Todos los modelos (salvo el
QES) muestran una tedencia decreciente de la elasticidad renta del grupo OTR;
esto concuerda con el hecho de que la participacion en el presupuesto total de este
grupo ha ido aumentando conforme el nivel de renta ha ido creciendo. Para el
grupo VYC, todos los modelos dan como resultado valores bastante inestables
durante la primera parte de la muestra, estabilizandose los mismos en el resto de la
muestra hacia un valor cercano a 0.8 para los modelos SL-AIDS y AIDS (lineal y no
lineal); el modelo LES le asigna un valor préximo a 1, y el QES cercano a 1.5 al
final del periodo muestral. En el caso del grupo OTR, la progresion observada en
los valores de la elasticidad renta es esencialmente la misma, partiendo de valores
superiores (salvo el QES) a 2, para acercarse finalmente a valores préximos a 1.4
(salvo en el caso del modelo LES, que le asigna valores finales mas bajos).

4. CONCLUSIONES

En este articulo, se han estimado varios modelos de demanda cuya propiedad
comun es la de permitir modelos no lineales de respuesta de los consumnidores
ante cambios de su renta. Los resultados no son concluyentes, puesto que si se
consideran los modelos estaticos, tales tipos de respuesta son muy significativas;
sin embargo, al dinamizar los modelos, sélo en uno de los casos (el modeic QES)
se mantiene la significatividad de los pardmetros asociados a los términos no
lineales.

Desde el punto de vista tedrico, todos los modelos estimados incumplen alguna
de las propiedades implicadas por la teoria econdmica. Hasta cierto punto, esto los
invalida como modelos que puedan utilizarse a nivel practico. Para conseguir la
consistencia tedrica, habria que utilizar alguna de las técnicas disponibles a tal fin
(Gallant y Golub, 1983).
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NOTAS

{1) Los modelos de demanda actualmente existentes proporcionan, ain para amplios rangos de
variacion en los precios relativos, una flexibilidad suficiente respecto a las variables precio, por lo que
tinicamente se requieren mayores drdenes de aproximacién en la variable renta.

{2} Una tercera familia de curvas de Engel, propuesta por Gorman (1881), permite combinaciones
de funciones trigonométricas de la variable renta.

(3) Podria ser interesante en algunos estudios, diferenciar periodos excepcionales (preguerra y
postguerra, por ejemplo) mediante la asignacion de segmentos de utilidad diferentes.

{4) La metodologia seguida para la elaboracion de las series temporales, asi como las series
utilizadas en las estimaciones y contrastes, se encuentran recogidas en Ramajo (1991)

{5) Al objeto de comprobar la consistencia de nuestros datos con la hipétesis de maximizacion
postulada por la teoria economica, hemos aplicado el test GARP (gue comprueba la consistencia con
el axioma generalizado de preferencia reveladas) de Varian (1882); al no detectarse violaciones de ta
axioma, podemos asegurar que nuestros datos han sido generados por un consumidor representativo
con una funcién de utilidad neoclasica (es decir, no saturada, continua, céncava y mondtona).

(6) para el modelo QAIDS, la restriccién de aditividad implica
Ya=12c=20=0 =0 k=12_n

La homogeneidad implica

Tebw =0 j=1,2,..n

Y la simetria requiere que by = Vk,j,

{7} Obviamente, un procedimiento mas razonable de eleceién hubiese consistido en disefar un
método de blsqueda gue eligiese agquellos puntos que maximizasen la funcidn de verosimilitud def
modelo asociado. Tal procedimiento también podria utilizarse para la determinacion dei nimero
optimo de segmentos de utilidad.

(B) Los valores criticos, para colas de « =0.05 y o =0.01, de una variable xz con 10 grados de
libertad son, respectivamente, 18.31 y 23.20.

(9) Los valores criticos para una variable xe con 4 y 12 grados de libertad, y cola de « =0.05, son
respectivamente, 9.49 y 21.02.

(10) Ef valor critico para una variable ¥ con 1 grado de libertad y nivel de confianza del 29% es
6.63.

{11) Los valores criticos para una variable xe con 6 grados de libertad y colas de « =0.05 y o =0.01
son, respectivamente, 12.59 y 16.81.

{12) Los valores criticos para una variable xz con 5 grados de libertad y colas de a =0.05 y o =0.01
son, respectivamente, 11.07 y 15.09.
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TABLA 1

AIDS (No lineal) SL-AIDS
O RESTRING O RESTRING. NO RESTRING. NO RESTRING.
r=0 45 83 r=0,51 r=0 378 =049
logL=558,75 loglL=58167 logL=568,87 logL=587,77
AlC=-1059 51 AlC=-1105,33 AlC=-1059,74 AIC=-1087 54
‘ 20,23 12,2
35,31 46 96 36,56 82,77
18,98 6,39
H—l—/\ -
OMOGENEO HOMOGENEC HOMOGENEO HOMOGENEQ
r=0 3417 =057 r=0 =049
logL=541,10 logL=558,19 fogl.=550,59 logL=561,38
AIC=-1032,20 AlC=-1066,37 AIC=-1031,18 AlC=-1052,73
41,29 17.53 32,02 14 44
28,25 9.5
HOM. Y SIM., HOM. ¥ SIM. HOM_ Y SIM. HOM. Y SIM.
r=0 57,92 =069 r=0 . 39,16 r=0,71
logl=520,46 logL=549 42 logl=534,58 logl.=554,16
AlC=-1002,91 AlC=-1060.83 AlC=-1023 16 AIC=-1062,32

Los ndmeros que aparecen en las flschas son los valores de los tests de razén de verosimilitud de |a

hipitesis correspondiante.

A
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TABLA 2

AIDS (Deaton y Muellbauer, 1980)

Q-AIDS (Deaton, 1984)

O RESTRIN NO RESTRING. NO RESTRING NO RESTRING. |
r=0 46,12 r=0,51 =0 25,7 r=0,33
logL=558,91 logL=581,97 logL=574,16 logL=587,01
AlC=-1061,82 AlC=-1107,95 AlC=-1084,32 AIC=-1110,02
I 30,5 10,07
35,28 47 06 447 47,18
H_—l—FOMOGEN 0 HOMOGENEQ
=0 r=0,40
logl.=541,25 logL=558 44 logL=551,81 logL=563,42
AlC=-1034 50 AlC=-1068,89 AIC=-1047 62 AIC=-1070 84
41,09 17,38 33,43 18,92
27,79 | A
HOM. Y SIM. HOM. ¥ SIM. HOM. Y SIM. HOM. ¥ SIM.
=0 58,1 r=0,68 =0 38,73 r=0,80
logL.=520,71 logL=549,75 logL=534,60 logL=553,96
AIC=-1005,41 AlC=-1063,51 AlC=-1025,20 AIC=-1063,93

Los numeros que aparecen en las flechas son os valores de los tests de razdn de verosimilitud de la

hipétesis correspondiente.

€8
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TABLA 3
LES (Stone, 1954) QES (Howe, Pollack y Wales, 1979)
r=0 r=0,79 =0 r=0,77
logL=473,95 | 124,3 logL=536,10 logL=513,39 61,32 logl.=544,05
AlC=-929 9 AlC=-10542 AlC=-998,8 AlC=-1060,1

78,9 15,9
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TABLA 4: ELASTICIDADES RENTA DE LOS DIFERENTES GRUPQS DE GASTO

ELASTICIDADES RENTA DEL MODELO AIDS NO LINEAL (HOMOGENEO Y SIMETRICO)

ANO EABT AVYC EALQ EMEN EOTR
1954 0.56 0.80 0.77 1.75 2.00
1964 0.54 0.81 0.72 1.70 1.80
1965 0.53 0.86 0.72 1.69 1.80
1976 0.41 0.85 0.67 1.63 1.51
1977 0.41 0.85 0.66 1.67 1.49
1987 0.34 0.85 0.66 1.76 1.40

ELASTICIDADES RENTA DEL MODELO SL-AIDS (HOMOGENEQ Y SIMETRICO)

ANO EABT AVYC EALQ EMEN EOTR
1954 0.58 0.77 0.81 2.04 2.47
1964 0.50 0.78 0.77 1.74 1.83
1965 0.53 0.81 0.77 1.71 1.80
1976 0.38 0.83 0.74 1.65 1.49
1977 0.30 0.82 0.70 1.70 1.50
1987 0.28 0.83 0.71 1.81 1.46

ELASTICIDADES RENTA DEL MODELO AIDS LINEAL (HOMOGENEQ Y SIMETRICO)

ANO EABT AVYC EALQ EMEN EOTR
1954 0.57 0.81 0.78 1.73 1.98
1964 0.55 0.81 0.73 1.69 1.79
1965 0.54 0.86 0.73 1.67 1.77
1976 0.41 0.84 0.67 1.63 1.51
1977 0.40 0.85 0.66 1.68 1.49

1987 0.31 0.84 0.64 1.80 1.41
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ELASTICIDADES RENTA DEL MODELO QAIDS (HOMOGENEQ Y SIMETRICO)

ANO EABT AVYC EALQ EMEN EOTR
1954 0.35 1.98 0.45 2.44 2.19
1964 0.46 1.09 0.61 1.86 1.89
1965 0.46 1.02 0.63 1.81 1.87
1976 0.52 0.22 0.92 1.27 1.54
1977 0.50 0.28 0.91 1.29 1.51
1987 0.46 0.12 0.95 1.29 1.43

ELASTICIDADES RENTA DEL MODELO LINEAL DE GASTO (LES)

ANO EABT AVYC EALQ EMEN EOTR
1954 0.41 1.18 0.52 1.35 2.69
1964 0.45 1.12 0.64 1.24 2.00
1965 0.44 0.91 0.64 1.2¢ 2.15
1976 0.56 0.95 0.77 1.21 1.45
1977 0.58 0.92 0.81 1.21 1.38
1987 0.67 0.97 0.84 1.42 1.19

ELASTICIDADES RENTA DEL MODELO CUADRATICO DE GASTO (QES)

ANO EABT AVYC EALQ EMEN EOTR
1954 0.75 2.96 0.68 1.48 1.10
1964 0.72 2.35 0.77 1.25 1.17
1965 0.73 1.85 0.78 1.02 1.23
1976 0.64 1.42 0.78 0.95 1.31
1977 0.65 1.46 0.76 0.94 1.29

1987 0.58 1.50 0.74 1.01 1.23
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