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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es analizar la evolucion del sector conservero espaiiol, en general, y en particular, el de las conservas de tunidos, asi como
su interaccion con la flota atunera congeladora. En este sentido, se detalla la evolucion desde 1900 hasta la actualidad, los cambios experimentados y
el desarrollo del subsector de conservas de tinidos. Esta industria ha demostrado ser lo suficientemente competitiva como para sobrevivir al proceso de
globalizacion en comparacion con todos los demas paises europeos. Se muestran sus principales caracteristicas, sus fortalezas y sus debilidades.

Se estudia la evolucion y la situacion actual de la produccion, importaciones y exportaciones de atiin en conserva, la evolucion de la flota atunera y de
las firmas armadoras, y de las sociedades participadas en terceros paises.

En resumen, este estudio proporciona una descripcion actual del sector de procesamiento de pescado y su evolucion a lo largo de la historia. Se extraen
conclusiones interesantes sobre la situacion del sector, utilizando técnicas de analisis de causalidad con series temporales.

Palabras clave: Conservas de atin, Causalidad en sentido Granger, Método de Toda-Yamamoto, Flota Atunera Congeladora.

ABSTRACT

The objective of this paper is to analyse the fish processing sector in general, and, specifically looking at canned tuna. In this regard, the tuna canning
industry and its market in Spain from 1900 to nowadays are described, being one of the most important in the world. This industry has proved to be
competitive enough to survive the globalisation process as opposed to all other European countries. Its main characteristics, its strengths and its
weaknesses are shown.

The evolution and the current situation of production, imports and exports of canned tuna are studied. Additionally, the evolution of the tuna fleet, ship-
owning companies and joint ventures in third countries is presented.

To sum up, this study provides a current overview of the fish processing sector, and its evolution throughout history. Interesting conclusions are drawn
about the situation of the sector using causality analysis techniques for time series.

Keywords: Canned Tuna, Granger Causality, Toda-Yamamoto Method, Tuna Freezer Fleet.

Clasificacion JEL: Q22, C3, C4.
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1. INTRODUCCION

La produccion de conservas de atun en Espafia se sitlia en torno a 260 millones de Kg, representando el
66,7% de la produccion de la UE y el 12,7% del total mundial, siendo el segundo pais productor, detras de
Tailandia y por delante de Ecuador, Iran y Estados Unidos. Estos cinco paises totalizan casi el 40% de la
produccion mundial de conservas de tinidos, donde también destacan Italia, Filipinas y México. Pero no sélo
constituye Espafia uno de los principales paises productores, sino que, ademas, es uno de los principales
consumidores, dado que el consumo aparente (produccién + importaciones — exportaciones) se sitia
actualmente en unos 250.000 Tm, representando el 28,4% del consumo total de la UE y el 11,6% del conjunto
mundial. A pesar de que estas cifras sean ya, por si solas, significativas, la importancia que este producto tiene
en la dieta de los espafioles viene respaldada por alcanzarse un consumo per capita de unos 6,2 Kg por
habitante y aflo, cuatro veces el consumo medio de los restantes paises de la UE, el triple de la media de la UE
y unas 25 veces la media mundial. Pero no sélo es relevante la produccion de conservas de atunes; Espafia es
una potencia mundial en la captura de tunidos, con unas capturas cercanas a 300.000 Tm/afio, obtenidas por
una flota atunera congeladora, integrada por buques que superan las 1.000 GT, que representa el 8% de la flota
mundial, si bien, adicionando la flota controlada por empresas espafiolas pero con bandera de terceros paises,
se totalizan 53 grandes atuneros, representando el 13% de la flota global (Hamilton et al. 2011). De esta forma,
no es extrafio que las capturas espaiiolas de tunidos constituyan el 5% del total mundial, y casi el 70% de las
capturas del conjunto de la UE, en su mayoria de tinidos tropicales.

En este trabajo vamos a analizar la evolucion historica tanto de las actividades extractivas en Espafia, del
comercio exterior de tinidos, del consumo de las caracteristicas de éste y, finalmente, la evolucion del sector
transformador. El objetivo final, tras la reconstruccion de series historicas, es analizar la interaccion entre el
sector extractivo y el sector transformador haciendo uso de técnicas econométricas de analisis de la causalidad
en sentido Granger y, en concreto, de los procedimientos estandar propuestos en la literatura (Y.Toda and
Taku Yamamoto 1995).

2. UNA APROXIMACION HISTORICA

En este apartado trataremos de realizar una aproximacion a las raices de la expansion de la flota congeladora
atunera y de la industria conservera sustentada en la produccion de conservas de tinidos. En primer lugar, por
razones cronologicas, abordaremos un segmento concreto, la captura de atin rojo mediante almadrabas y su
transformacion en conservas y, posteriormente, la expansion de las capturas de tGnidos tropicales, y su
transformacion masiva, vinculada al crecimiento del consumo en el mercado espafiol.

2.1. Almadrabas y conservas andaluzas

Las capturas de atin rojo (Thunnus thynus) en el sur de la peninsula ibérica tienen un caracter ancestral,
encontrandose atestiguada su transformacion tanto por los yacimientos arqueologicos de factorias ubicadas
por todo el litoral como por diferentes textos clasicos. El atin en salmuera y las salazones — mojama — de los
lomos, y la fabricacion de otros productos como el garum o liquamen, se remontan, al menos, al primer milenio
AC, constituyendo un articulo de exportacion cuyo auge se extiende hasta las décadas finales del Imperio
Romano (Bernal-Casasola et al. 2018; Grainger 2018). Aunque muy mermada, esa produccion no desaparecio
con la ruina de la parte occidental del Imperio, sino que existen textos que nos permiten afirmar su persistencia,
en mayor o menor medida, durante los periodos visigético e islamico (Fita 1909; Mariezkurrena 1999),
intensificandose notablemente con la conquista del suroeste peninsular por los reinos cristianos. Las capturas,
masivas, se realizaban mediante “almadrabas de tiro”, bien descritas desde la antigiiedad (Eliano 1984; Opiano
1990), cuyo uso se extendid hasta bien entrado el siglo XIX, cuando fueron sustituidas totalmente, no sin
problemas (Miravent y Soler 1850; Fernandez Duro 1866), por “almadrabas de buche”, similares a las actuales,
calandose la primera en El Terron (Huelva) a mediados del XVIII (Martin Sarmiento 1992). No obstante, la
pesca también se realizaba con aparejo de mano y anzuelo, practicandose asi en todo el Mediterraneo,
persiguiendo a los cardimenes los pescadores de las actuales provincias de Huelva y Cadiz hasta las actuales
Islas Canarias (Atoche Pefia 2006).

Tras la conquista castellana, la Corona otorgd a grandes familias nobiliarias la explotacion de las
almadrabas, de forma que los Guzmanes — Condes de Niebla y Duques de Medina-Sidonia — detentaron el
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monopolio de la explotacion de las almadrabas, tanto de Poniente como de Levante, en las costas andaluzas,
manteniéndose esta situacion hasta principios del XIX. Durante esta época, especialmente, durante el siglo
XVI, las capturas de atunes en almadrabas fueron espectaculares, enriqueciendo a la Casa Ducal y
convirtiéndose tanto en un producto de exportacion al mercado italiano — en salmuera — como al interior de la
peninsula. Tras la liberalizacion del sector, la explotacion almadrabera queda, en Cadiz, en manos de los
gremios de mar, que se opusieron a la introduccion de buches —mucho mas eficientes, pero menos intensivos
en mano de obra — mientras que, en Huelva, son compaiiias locales, que integran a empresarios de salazon e,
incluso, al propio titular de la Casa Ducal, las que se hacen cargo del negocio.
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Figura 1. Evolucién de las capturas de atun (Tm.) de las almadrabas espafolas (1908-2019)

Pero durante la década de 1870, debido a malas temporadas de pesca en las almadrabas sicilianas, que
fueron incapaces de satisfacer la demanda del mercado italiano, se instalan en Cadiz algunos empresarios
italianos, de la mano de los cuales, comienzan a desarrollarse las primeras fabricas de conservas, tanto
esterilizadas al vacio como en aceite o escabeche en barricas de madera (Rios Jiménez 2005; Flores Moreno
2018). No son las primeras factorias conserveras espafiolas, dado que desde la década de 1830 existen pequetias
fabricas en el Cantébrico y Galicia (Carmona Badia 1985; Hombono 1993), poco especializadas y de pequefia
dimension, pero en cuyas elaboraciones el atin es meramente testimonial, aunque comenzaron a procesar
ingentes cantidades de Albacora o Bonito del Norte (Thunnus alalunga).
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Figura 2. Evolucion de las exportaciones espaiolas (Tm.) de conservas de pescado (1907-2017)
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El papel de los empresarios italianos en el desarrollo de las conservas de atiin en el Golfo de Cadiz llego
pronto a su fin y, hacia 1888, los empresarios almadraberos de Isla Cristina y Ayamonte no s6lo habian
comenzado a expandir sus negocios, sino que comienzan a hacerse con el control de las almadrabas gaditanas
y, ademas, de la incipiente industria conservera asociada, de manera que, el complejo almadrabo-conservero,
orientado a la captura y fabricacion de conservas de atun con destino al mercado exterior (Italia y, en menor
medida, Francia, Inglaterra y América latina), mantuvo practicamente su exclusividad en la produccion de
conservas de tiinidos hasta mediados de la década de 1960, con la excepcion del procesado de bonito del norte
(Thunnus alalunga) en el Pais Vasco, iniciado también a finales del XIX y el de tinidos, en general, en
Canarias, cuyo desarrollo se inicié durante la década de 1930 (Diaz de la Paz 2012).
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Figura 3. Evolucion de la composicion de las exportaciones espaiolas de conservas de pescado (1907-2017)

Ademas, en 1928, en plena Dictadura de Primo de Rivera, se constituye el Consorcio Nacional
Almadrabero, agrupando a los concesionarios de almadrabas, quienes aportaron sus concesiones, sus activos,
barcos y fabricas, de manera que, hasta su desaparicion en 1972, la mayor parte de las capturas de atlin rojo y
la produccion de conservas basadas éstas, se encuentran monopolizadas, procesando en sus fabricas de
Ayamonte, Isla Cristina, Sancti Petri, Barbate y Tarifa, tanto la produccion de las almadrabas como capturas
realizadas en Canarias por buques de su propiedad. Mientras, el sector de las conservas del resto de Espafia se
concentraba en otras producciones: la sardina en Galicia y el bonito y la anchoa en el Cantabrico, sin desdefiar
otras especies de peces (Caballa, Melva), moluscos y crustaceos. Las fabricas de los puertos del Golfo de Cadiz
que no se integraron en el Consorcio se vieron forzadas, asimismo, a orientar su actividad desde 1928 a la
elaboracion de sardinas, caballas, melva, boquerdn y berberecho, cuando antes de esa fecha, las almadrabas
solian subastar en las lotas parte de su produccion, facilitando el acceso a la materia prima a todo el sector. A
partir de 1963, cuando comienza la expansion de la flota atunera congeladora, se producen dos hechos
fundamentales. En primer lugar, se inicia la producciéon masiva de conservas de tunidos diferentes al atin rojo
en todo el litoral espafiol y, ademas, coincide con el colapso de las capturas de las almadrabas, pero, al no
poder estas repercutir sobre el precio la escasez de materia prima, se produjo el hundimiento de los beneficios
del Consorcio y la liquidacion de éste en 1972. De hecho, la subsiguiente historia de las almadrabas andaluzas
estara vinculada a la venta de atlin rojo en fresco o congelado con destino al mercado japongés.

2.2. Capturas de tunidos tropicales

Aunque en las Islas Canarias estan atestiguadas capturas significativas de tunidos desde finales del siglo
XIX, la expansion de estas se produce durante los afios veinte, originando una incipiente industria salazonera
que, sin embargo, entr6 en crisis en 1930-1931. Tras la Guerra Civil (1936-1939) comienzan a consolidarse
las primeras plantas conserveras, pero la flota local es incapaz de abastecer de forma continuada su produccion,
por su reducida dimension. A mediados de la década de 1950 las conserveras canarias comienzan a contratar
a barcos boniteros de cebo vivo del Pais Vasco, que quedaban inactivos tras la finalizacion de la campaiia de
Bonito del Norte o Albacora (Thunnus alalunga), que ya realizaban campafias en el Golfo de Cadiz
contribuyendo a la sobreexplotacion del atiin rojo, para realizar campafias de pesca en aguas de Africa
occidental (Ferarios Lazaro 2013). Esta flota se abastecia del cebo en las aguas de Rio de Oro, realizando la
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pesca de atunes de listados (Katsuwonus pelamis) y, en menor medida, de rabiles (Thunnus albacares), patudos
(Thunnus obesus) y en las aguas comprendidas entre Cabo Blanco y el Golfo de Guinea (Rodriguez-Roda,
1963). En 1960 empresas conserveras norteamericanas contratan a estos buques para su abastecimiento y,
aunque signific6 un negocio ruinoso, despertd el interés en algunos armadores para construir nuevas
embarcaciones, pero ahora utilizando artes de cerco, con sistemas de congelacion a bordo. La primera empresa
que intent6 dedicarse a la pesca de tinidos tropicales con arte de cerco fue la viguesa P.E.S.C.A.T.U.N. que,
en 1961, boto dos barcos para dedicarlos a esta pesqueria. Pero esa primera experiencia fue un fracaso, dado
que uno de los barcos se hundio al llegar al caladero y los rendimientos no fueron los esperados.

Estas iniciativas, mas o menos exitosas, fueron suficientes para que algunos armadores bermeanos, seguidos
de gallegos y andaluces, considerasen la posibilidad de reconvertir su actividad hacia modernos buques de
cerco congelador, iniciando la expansion de un segmento de flota que, hoy por hoy, es el inico de la Flota de
Gran Altura que mantiene su actividad en una escala analoga a la de los afios de mayor esplendor pesquero
espafiol, de forma que si en 1964 habia 6 buques atuneros congeladores que desplazaban 1558 GT, en 1974 la
flota estaba ya integrada por 32 unidades con 24.679 GT, alcanzando en 2004 las 40 embarcaciones con 88.250
GT. Pero, ademas, considerando las embarcaciones otrora espafiolas que han sido exportados a Sociedades
Mixtas y aquellos buques extranjeros controlados por las empresas nacionales, la flota de buques atuneros
congeladores controlada por armadores espafoles se situaba en 2017 en 67 embarcaciones y cerca de 165.000
GT, mas del 10% de la flota mundial de buques congeladores.
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Figura 4. Numero de buques botados por quinquenio y su arqueo medio (GT)

Estos buques comenzaron a operar en aguas cercanas al Golfo de Guinea y caladeros de Africa occidental,
pero en 1984 comienzan a expandir su actividad hacia el Océano Indico y, finalmente, hacia el Pacifico desde
1998. En conjunto la flota espafiola realizoé unas capturas en 2018 de 238.564 Tm, de las que el 63,5%
correspondian al Indico y el 36,9% a las aguas proximas a Africa occidental. La mayor parte de las capturas
(61,8%) corresponden al Listado o Skipjack tuna (Katsuwonus pelamis), al Rabil o Yellowfin tuna (Thunnus
albacares) — que representa el 28.6% - y al Patudo o Bigeye tuna (Thunnus obesus), con un 9,4%,
correspondiendo el resto a otras especies de tunidos. En conjunto ello representa el 4% del total mundial de
capturas de tinidos (Véase la Figura 5).

Los primeros buques atuneros congeladores de cerco fueron de reducida dimension, en el intervalo 180-
380 GT, encargados por empresarios individuales, pero dada la enorme rentabilidad de estas primeras
campanas, pronto comienzan a construirse buques de mayor dimension, como el “Sarasua”, con 1.477 GT,
botado en 1967 y basado en Huelva, a que siguen otros como el “Costa de Marfil”, el “Sol de Ipanema” o el
“Sol de Copacabana”, botados entre 1971 y 1972, asi como embarcaciones medianas encargadas por las firmas
bermeanas — ya casi todas sociedades — como el “Beti-Alai”, “Juan de Akurio” o el “Txori”. Los buques dados
de baja se vendieron muy pronto a empresas conserveras de Huelva y Lanzarote, reconvertidos a la pesca de
sardinas en el Banco Sahariano. A finales de los setenta los buques botados se acercaban a capacidades medias
de 2.000 GT, como el “Almadraba Dos”, o algunos de los de la firma Albacora.
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Figura 5. Capturas espainolas de tunidos (1939-2016)

A partir de los aflos noventa comienzan a construirse buques con mucha mayor dimension, superando
muchos las 4.000 GT, como el “Albacora” o el “Albacora Uno”, de forma que a partir de 1995 practicamente
todos los buques construidos superan las 3.000 GT. En la Figura 4 hemos representado la evolucion del nimero
de buques botados en cada quinquenio, asi como de su arqueo medio, comprobandose como de unas 35
unidades quinquenales construidas a principios de los setenta, ese nimero se ha ido reduciendo hasta situarse
de poco menos que un buque por afio o cinco buques por quinquenio. Por el contrario, la dimension media
medida en GT, no ha cesado de incrementarse, pasando de 646 GT entre 1966 y 1970 hasta situarse por encima
de las 3.000 GT desde 1996-2000.

Ese desarrollo, ademas, se vio auspiciado por el incremento de la demanda de conservas de tinidos que, a
medio plazo, se convertirian en el producto hegemonico del sector conservero espafol. La reduccion de la
produccion almadrabera y de las costeras cantabricas habian encarecido la materia prima hasta el punto de
provocar que las conservas espafiolas de atin se convirtiesen en un producto casi de lujo. Algunos industriales
obtuvieron en 1961 autorizaciones para la importacion de contingentes de atin congelado sin arancel,
generalizandose a partir de entonces las importaciones libres de arancel con destino a la industria
transformadora; en 1963 se importaron 1.028 Tm de tinidos, en 1973 ya ascendian a 7.526 Tm y en 1983 a
23.220 Tm, impulsando a la industria conservera que en gran medida reorientd su actividad hacia las especies
de tunidos tropicales y el atin blanco, de manera que si en 1963 las conservas de tinidos representaban el
18,5% del valor de la produccion, en 1980 superaban el 40% y en 2010 el 60% de la produccion del sector
conservero espaiiol.

Pero no solo nos hemos convertido en un pais importador de tinidos, sino que gran parte de la produccion
espafiola se exporta, tanto congelada como una vez transformada, mientras que también se realizan ingentes
importaciones de conservas de atunes y “lomos de atiin” que, posteriormente son transformados y destinados
al mercado espafiol y la exportacion. De hecho, como se verifica en la Figura 2, hay tres periodos de expansion
de las conservas de pescado en Espana. El primero, entre 1905 y 1921 esta asociado a la exportacion de
conservas de sardinas tanto de Galicia, en primer lugar, como de Andalucia occidental; el segundo, que le
sigue en el tiempo, se asocia a las exportaciones de conservas de atin rojo producidas por las almadrabas
andaluzas, y que se extiende desde finales de la década de 1910 hasta finales de los afios 20, en tercer lugar,
desde principios de la década de 1960 hasta los primeros afios de la de 1980, tiene lugar la expansion de las
conservas de sardina de Canarias con destino a los mercados de Africa Occidental y, finalmente, desde dicha
década hasta la actualidad, un tremendo crecimiento de las conservas de tinidos que, con 2.187 Tm.
representaban apenas el 7% de las conservas exportadas en 1970, creciendo hasta las 6.864 Tm y un 27% de
las exportaciones de conservas en 1990, y en la actualidad, con 122.913 Tm. que representa el 65,7% de las
exportaciones de conservas de pescado y marisco.
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En conjunto, las importaciones espafiolas de atunes se situaron en 2018 en 216.409 Tm. en peso equivalente
a vivo, mientras que las exportaciones se situaron en 264.889 Tm de peso vivo equivalente. A ello hay que
sumar el comercio exterior de conservas de atun, con 128.297 Tm importadas y 101.537 Tm exportadas, todo
ello en peso equivalente vivo, si bien los factores de conversion utilizados para cada producto y forma de
presentacion, los de EUMOFA, pueden estar infravalorando estas magnitudes, dado que las conservas
espafiolas en aceite, el producto hegemonico, suelen tener una mayor proporcion de carne de atun que las de
otros paises europeos.
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Figura 7. Consumo aparente de conservas de tunidos (Tm.) en Espaia, la UE y el resto del Mundo

De esta forma, el consumo del mercado espaiiol puede cifrarse en torno al 18% del total de las capturas
mundiales, mientras que las capturas de la flota espafiola representan el 6% de esta magnitud, con un consumo
per capita que casi triplica al de la UE, con 7,4 kg por persona y afio en 2017. Casi el 80% de este consumo se
realiza en forma de conservas, cuyo mercado se expandié de forma progresiva desde finales de la década de
los setenta y hasta principios de los noventa del pasado siglo a causa de las agresivas campafias publicitarias
realizadas por las principales marcas del sector. Como se evidencia en la Figura 7, el consumo aparente per
capita de conservas de atin representa, en la actualidad, casi cuarenta veces la media mundial y cuatro veces
la media de la UE, cuando a finales de los setenta, aunque relevante, sélo suponia diez veces la media mundial
y tres veces la media de los paises que actualmente conforman la UE.

Logicamente, la importancia de los sectores extractivos y transformador vinculados a los tinidos, justifica
la necesidad de analizar las interrelaciones entre las principales magnitudes e indicadores vinculados a estas
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actividades. Ese es, precisamente, el objetivo de este trabajo, analizar las interrelaciones entre el sector
extractivo, el sector transformador y el mercado en Espatia, utilizando para ello series temporales anuales para
el periodo 1963-2018, extraidas de diferentes fuentes estadisticas, a las que aplicaremos técnicas econométricas
convencionales de analisis de causalidad (Y.Toda and Taku Yamamoto 1995). Los resultados de este analisis
nos permitiran confeccionar un mapa conceptual de las relaciones existentes que facilite la compresion de los
fenomenos vinculados a la expansion de esta modalidad y del mercado espanol de las conservas de atun.

3. INFORMACION ESTADISTICA UTILIZADA

Las series utilizadas corresponden a las siguientes aspectos: a) Evolucion de la flota pesquera de buques
atuneros congeladores, tanto con bandera espafiola, como la exportada a sociedades mixtas y la extranjera bajo
control de empresas espafiolas; b) Evolucion de las capturas de tinidos de la flota considerada y de otros
segmentos; ¢) Evolucion de la produccion de conservas y de la estructura del sector conservero espafiol; d)
Evolucion del comercio exterior de tinidos tanto en fresco, como refrigerados y congelados asi como del
comercio exterior de conservas y transformados de tinidos.

A partir de dichas series hemos obtenido informacidn sobre consumos aparentes en términos absolutos y
por habitante, asi como otras magnitudes relativas a la dimension del mercado, a la estructura del sector
extractivo, a la configuracion del sector conservero y a otros aspectos relacionados. Por el interés que puede
tener para validar los resultados de este trabajo, comentaremos a continuacion las fuentes utilizadas, el
tratamiento realizado para su confeccion y, en su caso, las hipotesis que hemos debido establecer para poder
disponer de series relativamente homogéneas y comparables.

a) Sobre la flota pesquera

Se ha confeccionado una base de datos con registros anuales, para el periodo 1963-2018 de todas las
embarcaciones dedicadas a esta modalidad. Esta informacion integraba caracteristicas técnicas, empresa
armadora y grupo empresarial de pertenencia, asociacion, puerto base, caladero, codigos identificativos y
cambios de nombre. En total ello ha supuesto un conjunto de 2.060 registros para la flota con bandera espaiiola,
762 para la flota exportada a sociedades mixtas o empresas pesqueras conjuntas, y otros 584 registros para la
flota extranjera controlada por empresas espafolas. Para poder confeccionar esta base de datos hemos utilizado
diferentes fuentes estadisticas impresas:

- “La Flota Pesquera Espafiola”, desde 1965 a 1972, que contiene tablas agregadas por segmentos de
arqueo, edades de buques y distrito maritimo del puerto base, asi como listados de la flota embarcacion a
embarcacion.

- “Lista Oficial de Buques”, desde 1963 a 2017, con listados de embarcaciones, con caracteristicas
técnicas, astillero, codigos identificativos y empresa armadora.

- Tablas para el segmento de la Flota de Cerco Congelado contenidas en la publicacion “Anuario de
Pesca Maritima” entre 1973 y 1986, que también las presentaba agregadas por segmentos de arqueo, de edades
y de distrito maritimo del puerto base.

En las fuentes anteriores el arqueo aparece expresado en TRB por lo que para aquellas embarcaciones que
no figuran en otras fuentes por haber desaparecido, se ha estimado el arqueo expresado en GT mediante
regresiones.

Ademas, se ha utilizado diferentes bases de datos disponibles, comenzando con el Censo de la Flota
Pesquera Operativa, el Fichero Comunitario de Buques, las bases de datos de los diferentes organismos de
gestion (ICCAT, IOTC, WCPFC, IATTC), asi como diferentes webs privadas relativas a flotas y buques,
incluyendo las de las firmas armadoras y asociaciones del sector. Con todo ello no sélo se han elaborado series
del ntimero de unidades, arqueo en GT o potencia de los motores, sino también algunos indicadores del grado
de concentracion del sector. La base de datos se ha confeccionado con la flota existente a 31 de diciembre de
cada afio, por lo que para evitar posibles problemas de imputacion temporal también hemos promediado dichas
series para ubicarlas a mediados de cada afio.

b) Capturas

Las capturas de la flota se han obtenido de las bases de datos de los principales organismos de gestion de
los caladeros donde opera la flota. En ocasiones hemos debido acudir a informes impresos generados por
dichos organismos. No s6lo se han contemplado de forma diferenciada las capturas de la flota de cerco

88



Studies for Applied Economics Vol 37-3

congelador, sino también las de otros segmentos, desde las tradicionales almadrabas, pasando por palangreros,
la flota de cebo vivo y cerqueros de pequefia dimension que operan en el Mediterraneo. Se han obtenido series
en peso vivo para cada especie, caladero y segmento de flota. Las series de capturas y pesca desembarcada
publicadas por las autoridades espaiiolas — “Estadisticas de Pesca”, entre 1963 y 1972; “Anuario de Pesca
Maritima”, 1973-1986; datos dispersos del INE y Estadisticas pesqueras difundidas por la web del Ministerio
de Agricultura no se han considerado, dada su discontinuidad, los cambios metodoldgicos y su excesiva
agregacion, aunque se han usado para verificar las series generadas por los organismos de gestion y por FAO.

¢) Produccion de conservas

Las series relativas a la produccion de conservas se han extraido de las fuentes oficiales. Para el periodo
1963-1978 se ha utilizado la publicacion “Estadisticas de la Industria Derivada de la Pesca”, del Instituto
Nacional de Estadistica (INE). Para el periodo 1979-1992 se han extraido las series de la “Encuesta Industrial”,
también del INE, mientras que desde 1993 a la actualidad la informacion es la obtenida de la “Encuesta
Industrial de Productos”, elaborada por el mismo organismo. Debido a la agregacion de esta tltima fuente, en
las series se han considerado conjuntamente conservas de atin y bonito. Otras series que suelen ser utilizadas,
las de la patronal del sector ANFACO, han sido desestimadas tanto por comenzar en un momento tardio, en
1986, como por no disponer informacion acerca de la metodologia o de la muestra utilizada para su confeccion.
Asimismo, se han extraido de dichas publicaciones informacion relativa a horas trabajadas en el sector, nimero
de empresas y nimero de trabajadores, con las que se han elaborado diferentes indicadores.

d) Comercio exterior

Para la obtencion de las series de comercio exterior, tanto de peces en fresco, refrigerado o congelado, como
de conservas y otros transformados, hemos acudido a las publicaciones anuales “Estadistica del Comercio
Exterior de Espafia” entre 1963 y 1967 y a la serie que la continta, “Estadistica del Comercio Exterior de
Espafia. Comercio por producto y por paises en Nomenclatura de Bruselas”, para 1968-1987. Para el resto de
la serie se han utilizado las bases de datos de la Agencia Tributaria y su resumen disponible en la base de datos
DataComext del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

Todas las cantidades en peso para los diferentes formatos y especie, se han convertido en peso vivo
equivalente a través de los factores de conversion publicados por el Observatorio Europeo del Mercado de los
Productos de la Pesca y la Acuicultura (EUMOFA). Ademas, en las series de importaciones de atunes no
transformados, hemos eliminado los registros cuyo pais de origen era “Pesca de Altura”, que se incorporaron
entre 1988-1994, dado que dichas cantidades corresponden en realidad a pesca capturada por la flota espafiola
y desembarcada en puertos no nacionales para su remision en cargueros a Espafia. Todas las series monetarias
se han expresado en euros constantes, utilizando como deflactor el IPC (2016=100). En conjunto se han
utilizado 57 series de las diferentes magnitudes fisicas y monetarias, aunque sélo mencionamos en el trabajo
aquellas en las que se han detectado relaciones significativas.

4. METODOLOGIA

El concepto de causalidad de Granger fue introducido en uno de sus trabajos (Granger 1969). De acuerdo
con éste, la causalidad en el sentido de Granger se define como sigue: “Decimos que Y, esta causando X si
somos capaces de predecir mejor X utilizando toda la informacion disponible que si se hubiera utilizado la
informacion con excepcion de la de Y. En otras palabras, si se obtienen mejores predicciones de una serie
temporal Y teniendo en cuenta toda la informacion pasada que pueda influir en dicha variable que considerando
la misma informacion pero sin incluir la serie temporal X, entonces se puede afirmar que X causa en el sentido
de Granger a Y. Por tanto, X causa en el sentido de Granger a Y si cuando se considera la informacion pasada
de la variable X, se mejora la prediccion realizada para la variable Y.

Una vez definido el concepto de causalidad de Granger, para analizar la relacion de causalidad entre las
variables consideradas, en este trabajo se ha empleado el contraste de causalidad a largo plazo establecido por
Toda y Yamamoto (1995). Este procedimiento permite contrastar la causalidad en el sentido de Granger
evitando las consecuencias no deseables asociadas con las propiedades de potencia y tamafio de los contrastes
de raices unitarias y cointegracion (Zapata and Rambaldi 1997). Por tanto, cabe la posibilidad de que se
pudieran llevar a cabo inferencias estadisticas incorrectas sobre la relacion de causalidad entre las variables
sencillamente por la sensibilidad de los contrastes de raices unitarias o cointegracion debido a las propiedades
de potencia y tamafio antes indicadas. Las principales ventajas de esta metodologia son que no es necesario
para su aplicacion un conocimiento previo del rango de cointegracion y, por otro lado, su implementacion no
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es excesivamente compleja. En este sentido, el procedimiento de Toda y Yamamoto (1995) requiere realizar
los siguientes pasos:

1. Determinar el orden de integracion de las series temporales. Para ello, en este trabajo se ha empleado
el contraste de raices unitarias de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) (Dickey y Fuller 1981). Este
contraste se ha llevado a cabo sobre las series temporales en niveles y las series en primeras diferencias.
Igualmente, es conveniente comentar que se ha utilizado el criterio de informaciéon de Hannan-Quinn
para seleccionar el nimero de retardos a incluir en las regresiones auxiliares del contraste. De esta
manera, la inclusion de estos retardos nos permite garantizar que los residuos de las regresiones
auxiliares sean ruido blanco.

Obtener el orden maximo de integracion (dmax) del conjunto de las variables consideradas.

3. Estimar un modelo VAR con las variables en niveles.

4. Determinar el nimero de retardos optimo del modelo VAR (k). Para ello, se ha utilizado el Criterio de
Informacion de Akaike.

5. Verificar que el modelo VAR esta correctamente especificado. Para ello, se ha comprobado la ausencia
de correlacion serial en los residuos mediante un contraste multivariante LM (Johansen 1995).

6. Estimar un modelo VAR de orden k+dma.x. De esta forma los estadisticos habituales del contraste de
causalidad de Granger tienen la distribucion estandar asintotica (Wolde-Rufael 2005).

7. Contrastar la existencia de causalidad de Granger. Para un modelo VAR con dos variables:
— k d k d

X1t = @g + Xj=q @1 X1 + Zj;n;?f1 A X1p-j + Diz1 P1iX2—i T+ ij;?f.l Q2 Xz -+ €1t
— k d k d

Xot = Bo + Xi=1 BriXoe—i + Z,-;",?il B2jXoe-j + Xizq P X1 e—i Zj;n;?il ¢2jX1,t—j t &t

Para contrastar que X, no causa en el sentido de Granger a X, contrastaremos la restriccion ¢4 =
0 Vi. Del mismo modo, para contrastar que X; no causa en el sentido de Granger a X», contrastaremos
la restriccion ¢,; = 0 Vi. Para llevar a cabo estos contrastes se realiza un contraste modificado de
Wald basado en estimaciones Minimo Cuadraticas Ordinarias (MCO) del modelo aumentado (Dolado
and Liitkepohl 1996) expresado en la ecuacion (1).

(1

5. RESULTADOS Y DISCUSION

Como se ha sefialado anteriormente, para aplicar el procedimiento de Toda y Yamamoto (1995), en primer
lugar, se ha procedido a analizar el orden de integracion de las series temporales objeto de este estudio mediante
el contraste de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) (Dickey y Fuller 1981). Este contraste se ha realizado tanto
sobre las series en niveles como en primeras diferencias. Teniendo en cuenta los resultados presentados en la
Tabla 1!, se concluye que la mayoria de las series son I(1), es decir, tienen una raiz unitaria. Estas series
temporales son: CA, CAC, CACYF, CAES, CAR, CCQ, CCQH, CT, ECP, ECQ, ECV, GTE, GTEECNM,
GTEENM, GTENM, GTES, GTEX, GTMC, GTME, GTMEECNM, GTMEENM, GTMENM, HTEST, ICQ,
ICV, 1QV, POEST, QPCAB y VPCAB. Por otro lado, la serie temporal GTC es 1(2), o sea, presenta dos raices
unitarias. Finalmente, las series temporales CACSK, EPV, EQV, EVV, GTMEE, GTMEX, HTT, IVV, NEST
y VMT son [(0) y, en consecuencia, son estacionarias.

Posteriormente, tras obtener el orden de integracion de las series se ha estimado los modelos VAR con las
variables en niveles. Para ello, se ha incluido una constante en los modelos como componente determinista.
Para calcular el nimero de retardos a introducir en los modelos VAR, en general se ha empleado el criterio de
informacion de Akaike (Liitkepohl 1993). Sin embargo, en aquellos casos en los que el modelo VAR
seleccionado a través de este criterio ha mostrado problemas de autocorrelacion serial, se ha cambiado el
numero de retardos a introducir hasta tener un modelo que fuese valido.

1 En la Tabla 1, imicamente se han incluido aquellas variables que intervienen en relaciones de causalidad que han sido significativas
a un nivel de significacion del 1%.
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Tabla 1. Contraste de Dickey-Fuller Aumentado
Variable Modelo N° de retardos | Estadistico t Variable Modelo N° de retardos | Estadistico t

CA T, 2 -1,43 ACA T, 1 -7,68***
CAC T, 2 -1,57 ACAC T 0 -10,51***
CACSK T 0 -4, 43+ ACACSK T, 1 -8,86***
CACYF T 0 -1,77 ACACYF T 0 -7,39%**
CAES T 2 -2,67 ACAES T 1 -9,36***
CAR T 2 -1,47 ACAR T 1 -7,69***
ccaQ T 3 0,54 ACCQ T 2 -3,26™**
CCQH T 3 -2,03 ACCQH T 2 -6,17**
CT T 2 2,06 ACT T 1 -11,40**
ECP T 0 -2,44 AECP T 0 -9,22%**
ECQ T 0 -1,65 AECQ T 1 -6,74**
ECV T 0 -1,83 AECV T 1 -7,00***
EPV T 2 -3,66** AEPV T 5 -2,39**

EQV T 0 -5,21%** AEQV T 4 -6,07***
EVV T 0 -4,45%* AEVV T, 3 -6,13***
GTC T 5 -2,46 AGTC T 4 -1,19

GTE T 1 -2,40 AGTE T 1 -4,87***
GTEECNM T 0 -1,43 AGTEECNM T 0 -8,14%**
GTEENM T 1 -2,35 AGTEENM T 0 -8,75%**
GTENM T 0 -2,37 AGTENM T 0 -9,24**
GTES T 0 -2,76 AGTES T 0 -9,44**
GTEX T 3 -3,07 AGTEX T, 1 -4,48**
GTMC T, 2 -1,43 AGTMC T, 1 -5,79***
GTME T 3 -2,64 AGTME T, 1 -5,01***
GTMEE T, 2 -2,98** AGTMEE T 1 -5,32%**
GTMEECNM T, 0 -1,24 AGTMEECNM T 0 -7,84**
GTMEENM T, 0 -1,08 AGTMEENM T, 0 -7,24%*
GTMENM T 0 -2,06 AGTMENM T 0 -6,90***
GTMEX T 1 -6,17*** AGTMEX T 5 -4,93***
HTEST T 1 -2,53 AHTEST T 0 -10,80***
HTT T 0 -1,78* AHTT T 0 -5,77*
ICQ T 2 -0,24 AlCQ T 1 -7,06***
ICV T 4 1,11 AlCV T 0 -9,47**
Qv T 0 -2,72 AlQV T 0 -8,82***
\AY T 0 -3,87* AV T 1 7,87
NEST T, 1 -3,45** ANEST T 0 -9,31**
POEST T, 1 -2,54 APOEST T 0 -11,07***
QPCAB T 0 -2,37 AQPCAB T 0 -9,24***
VMT T 1 -5,16*** AVMT T, 3 -6,53***
VPCAB T 0 -2,46 AVPCAB T 1 -6,49%**

Nota: Los valores criticos proceden de MacKinnon (1996).
* Estadistico significativo al 10%. ** Estadistico significativo al 5%. *** Estadistico significativo al 1%.
Modelo: 1. indica que la regresion auxiliar del contraste de Dickey-Fuller Aumentado incluye una constante y una

tendencia; t, indica que sdlo incluye una constante; t indica que no incluye ninguna componente determinista.

Para seleccionar del numero de retardos de la regresién auxiliar se ha empleado el criterio de informacion de Hannan-

Quinn.

Numero maximo de retardos = 5.
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En la Tabla 2 se muestra para cada modelo VAR considerado el nimero de retardos (k) incluidos, los
contrastes multivariantes LM de autocorrelacion hasta el orden 1 y hasta el orden 5 (Johansen 1995), asi como
el orden maximo de integracion de sus variables (dmax). Los resultados indican que los modelos estan
correctamente especificados para un nivel de significacion del 5%.

Tabla 2. Contrastes multivariantes de validacién de los modelos

) ] N° de retardos Autocorrelaciéon | Autocorrelacion
Relaciones de variables (k) h(contraste LM) (contraste LM) Amax
asta el orden 1 hasta el orden 5
CA/ICQ 4 2,68 8,44 1
CA/ICV 6 1,80 2,86 1
CAC/ICQ 4 4,00 3,00 1
CAC/ICV 15 7,83 3,15 1
CAC/VPCAB 5 3,01 2,16 1
CACSK/ICQ 4 2,53 2,58 1
CACSK/ICV 6 0,94 7,91 1
CACSK/IVV 2 6,15 7,80 0
CAES/ICV 14 7,58 3,21 1
CAES/IVV 7 5,76 4,70 1
CAR/ECV 10 4,96 8,00 1
CAR/ICQ 4 1,87 5,41 1
CAR/ICV 6 1,01 2,23 1
cca/icQ 5 6,49 3,33 1
ccQ/icv 10 2,65 3,97 1
CCQ/VPCAB 5 0,79 5,83 1
CCQH/CA 9 8,24 4,69 1
CCQH/CAR 10 5,56 2,61 1
CCQH/ECQ 10 3,93 4,02 1
CCQH/ICQ 13 6,21 6,33 1
CCQH/ICV 4 5,04 5,03 1
CT/ECP 4 2,96 2,08 1
CT/ECQ 7 5,75 1,17 1
CT/VPCAB 7 2,45 2,62 1
ECQ/CAES 8 4,01 8,5 1
ECV/ICV 5 7,21 5,67 1
EQV/EPV 2 8,82 1,22 0
GTC/EVV 4 2,52 0,62 2
GTC/IQV 5 5,79 2,56 2
GTC/IVV 2 3,68 5,14 2
GTC/QPCAB 6 5,43 4,18 2
GTC/VPCAB 4 4,85 2,92 2
GTE/EVV 4 5,08 4,88 1
GTEECNM/CAC 2 0,27 3,04 1
GTEECNM/EQV 6 1,28 3,95 1
GTEENM/EQV 6 4,24 3,97 1
GTEENM/EVV 5 8,36 5,78 1

2En la Tabla 2, solamente se han incluido aquellos modelos VAR cuyas variables dan lugar a relaciones de causalidad que han resultado
ser significativas a unos niveles de significacion del 1%.
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GTENM/CACYF 4 4,88 2,63 1
GTES/ICV 5 5,82 2,9 1
GTEX/CT 7 5,27 6,82 1
GTEX/ICQ 8 8,22 2,17 1
GTEX/ICV 8 3,45 5,87 1
GTMC/EVV 3 2,10 0,77 1
GTMC/IQV 3 4,21 2,02 1
GTMC/IVV 3 2,23 5,93 1
GTME/CACYF 4 4,81 0,97 1
GTMEE/CACYF 4 3,58 1,06 1
GTMEECNM/CA 1 4,70 2,74 1
GTMEECNM/IVV 1 1,54 2,79 1
GTMEENM/IVV 3 7,21 4,96 1
GTMENM/CACYF 5 0,91 1,30 1
GTMENM/ICQ 3 1,29 1,25 1
GTMENM/IVV 3 4,87 5,69 1
GTMEX/EVV 3 8,12 6,58 0
GTMEX/IVV 4 4,20 2,39 0
HTT/VPCAB 3 2,07 1,54 1
ICQ/CAES 14 8,10 4,88 1
ICQ/HTEST 3 5,73 3,17 1
ICQ/NEST 3 4,18 7,67 1
ICQ/POEST 5 1,72 4,48 1
ICQ/VMT 9 3,56 10,15 1
IQV/POEST 6 1,55 0,21 1
QPCAB/CAES 6 3,21 6,05 1
QPCAB/GTES 6 2,88 5,05 1
QPCAB/ICQ 11 7,08 57 1
QPCAB/IQV 4 2,67 2,51 1
QPCAB/NEST 6 5,86 1,75 1
QPCAB/NVMT 6 3,43 8,14 1
VMT/ICV 4 4,48 3,95 1
VMT/IVV 10 2,87 9,21 0

Nota: * Estadistico significativo al 5%.

Tras verificar la validez de los modelos considerados se ha procedido a llevar a cabo los contrastes de
causalidad del procedimiento de Toda-Yamamoto. En la Tabla 3, se muestran las relaciones que han resultado
ser significativas para unos niveles de significacion del 1%. En dicha tabla, las variables causa aparecen por
filas y las variable efecto por columna. Con estos resultados podemos realizar algunos comentarios e
interpretaciones sobre las implicaciones economicas de las relaciones de causalidad detectadas.

Los resultados principales de las interacciones detectadas se muestran en forma de grafo con arcos dirigidos
(Figura 8) en el que se recogen las relaciones mas relevantes al 1% de significacion. Los nodos fuentes mas
relevantes son el consumo aparente total de tinidos (CT) y el consumo aparente total de conservas de tinidos
(CCQ). El primero influye decisivamente en la cantidad de exportaciones de conservas (ECQ), el precio de
dichas exportaciones (ECP) el Valor de la produccion de conservas de tanidos (VPCAB). El segundo, por su
parte, influye también sobre el VPCAB y sobre ¢l peso de importaciones de conservas (ICQ). Ello es logico,
el consumo de conservas de tinidos crecido enormemente a finales de los setenta, debido, como hemos visto,
por la introduccion de las primeras latas circulares, en vez de las ovaladas tradicionales, asi como por la

93



Juan José Garcia del Hoyo, Ramoén Jiménez Toribio y Félix Garcia Ordaz

popularizacion de las conservas de atin claro o yellowfin tuna y, sobre todo, por las agresivas campaiias
publicitarias que desde finales de la década de los setenta fueron puestas en marcha por algunas de las empresas
fabricantes de conservas, como Conservas Calvo, con el spot “Atan claro, Calvo” (1979) o Garavilla, con la
campana “jQué bien, qué bien, hoy comemos con Isabel!” (1981), bien elaborados, con mensajes claros, y
siendo los primeros anuncios de empresas conserveras que aparecieron en television. De hecho, entre 1970 y
1980, el consumo per capita de conservas de atn se habia duplicado, pasando de 0,6 Kg/hbte. a 1,2 Kg/hbte.,
multiplicandose por cuatro durante la siguiente década. De las apenas 20.000 Tm consumidas en 1970, en 2000
se consumieron 186.416 Tm, superando las 300.000 Tm. en 2015. Cambio de envases, packs de latas,
campaiias publicitarias y, sobre todo, por la caida de los precios en términos reales. El precio medio por Kg de
conserva de atin descendi6 entre 1965 y 1985 un 21%, y hasta 1995 mas de un 40%.

Tabla 3. Relaciones de causalidad en sentido Granger (1969), significativas al 1%

Variables respuesta en sentido Granger (1969)

Variables
consideradas en
el analisis

CA
CAC
CACSK
CACYF
CAES
CAR
cca
CCQH
CcT
ECP
ECQ
ECV
EPV
EQV
EV
GTC
GTE
GTEECNM
GTEENM
GTENM
GTES
GTEX
GTMC
GTME
GTMEE

) (GTMEECNM
GTMEENM
GTMENM
GTMEX
HTEST
HTT
NEST
POEST
QPCAB
VMT
VPCAB

@
@

CA

CAC
CACSK Si | Si Si
CACYF

ica
[ @ licv
Qv
vV

@
@
@

CAR Si Si
cca Si | Si Si
CCQH Si Si Si | Si
CT Si | Si Si Si

ECV Si Si

EQV Si Si | Si

GIC Si Si| Si Si

GTEECNM
GTEENM
GTENM Si

GIME Si
GTMEE Si
GTMEECNM
GTMEENM

GTMENM Si
GTMEX Si
HTEST Si
HTT
IcQ Si Si| Si Si Si Si Si
ICV Si Si Si Si Si
Qv Si Si
\A% Si Si Si Si|Si|Si|si Si
NEST Si
POEST Si
QPCAB Si Si Si| Si Si Si
VMT Si | Si Si
VPCAB Si Si

Variables causa en sentido Granger (1969)

La variable VPCAB, a su vez, es causa de las horas trabajadas en el sector conservero (HTT), variable que
constituye un sumidero, lo que no quiere decir que no haya otras variables representativas de la dimension del
sector conservero o de su nivel de actividad que se relacionen con otras a través de rutas mas complejas. Por
ejemplo, como hemos visto, el Consumo Total de Ttnidos (CT) es causa de las exportaciones de conservas
(ECQ), pero esta ultima magnitud se relaciona bidireccionalmente con las capturas medias por empresa
armadora (CAES) que, a su vez influye decisivamente sobre la cantidad de conservas de tinidos producidas
(QPACB) que es causa, asimismo, tanto del nimero de empresas existentes en el sector conservero espafiol
(NEST) como de las importaciones espafiolas de tinidos (IQV), variable esta tltima que influye en la
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dimension media de las empresas conserveras media por el tamafio medio de la platilla (POEST). QPCAB,
ademas, es influida o causada significativamente por el arqueo medio de la flota espafola por empresa
armadora (GTES), magnitud que constituye un nodo fuente y que mide el grado de concentracion del sector
extractivo espafiol; pero también es causada por la variable Ventas medias por empresa conservera (VMT),
otro nodo fuente que, a su vez también es causa de la variable Peso de las Importaciones de Conservas (ICQ).

Esta ultima variable (ICQ) es, ademas, el nodo cuyo grado total de interrelaciones es mayor, dado que posee
un grado de entrada seis en el grafo y un grado de salida de cinco relaciones. Asi, las importaciones de
conservas (ICQ) es causada por las capturas medias por empresa armadora (CAES), por el nimero de empresas
existentes en el sector conservero espaiiol (NEST), por el tamafio medio de la plantilla de las empresas
conserveras (POEST), por las ventas medias por empresa conservera (VMT), por las horas trabajadas en el
sector conservero (HTEST) y por el consumo de conservas en Espafia (CCQ). A su vez, es causa
significativamente de las capturas totales de tinidos (CA), de la capacidad media de la flota espafiola o en
sociedades mixtas (GTMENM), del peso de la produccion de conservas (QPCAB), de las capturas medias por
empresa armadora (CAES) con la que mantiene una doble relacion de causalidad, asi como de la captura total
de tanidos tropicales (CAR) que también se ve influida por el Valor de la Exportaciones de Conservas (ECV).

Figura 8. Grafo de las principales interrelaciones detectadas de causalidad en sentido Granger al 1% de
significacion
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Una cuestion a dilucidar, por ejemplo, es el proceso de control por parte de las empresas espaiiolas de
buques extranjeros que nunca antes han tenido bandera espafiola, proceso que, ademas, se va agudizando en
los tltimos afios, dado que muchos buques encargados por los principales grupos empresariales, construidos,
ademas, en astilleros espafioles, los son para empresas bajo control total o parcial de socios espaiioles. El
primer buque bajo control fue el “Olivia”, de 1.376 GT, en 1974. En 1990 ya habia 9 buques operados por
empresas participadas por grupos espaiioles que desplazaban 17.064 GT, nimero que en 2000 habia ascendido
a 19 con un arqueo total de 44.488 GT, situandose en 21 buques y 52.857 GT en la actualidad. La unica variable
que puede considerarse como causa de la serie temporal correspondiente al arqueo total en GT de este segmento
de flota, al 1% de significacion, variable que hemos denotado como GTC, resulta ser el peso de la produccion
total de conservas de tunidos, QPCAB. Ademas, la variable GTC es causa significativa al 1%, de las
importaciones de tinidos, como cabia esperar, asi como de la produccion de conservas en términos de valor
monetario.

La exportacion de unidades a empresas pesqueras conjuntas, en primer lugar, y a empresas mixtas,
posteriormente, respondia a politicas concretas de acceso a recursos pesqueros de los paises riberefios. En el
caso del sector atunero congelador, las primeras unidades exportadas que mantienen su vinculacion con
empresas espafiolas son dos unidades pertenecientes al grupo “Conservas Garavilla”, donde desde 1976 existia
una planta de procesado de la filial “Conservas Isabel Ecuatoriana, S.A.”, ubicada en la localidad de Manta. A
esos buques, el “Isabel Dos” y el “Isabel Tres”, a los que se uniran otros buques posteriormente, como “El
Almirante” (2001) o el “Isabel Cinco” (1998). Un proceso parecido experimento el Grupo Calvo, que en 2003
inaugurd una planta de procesado de “Lomos de atin” en El Salvador, y hacia donde ha ido destinando la
mayor parte de su flota congeladora, después de haberlos abanderado en otros paises (Cabo verde, Seychelles
o Ecuador) para garantizarse el acceso a los recursos. Otras empresas, como el “Grupo Albacora” también ha
utilizado la constitucion de empresas mixtas y el abanderamiento de buques en terceros paises para garantizarse
el acceso a los recursos, comenzando con la exportacion del “Albacora Diez” y el “Albacora Nueve” en 1992
a Panama, totalizando en la actualidad un conjunto de cinco grandes congeladores con diferentes banderas
segun conveniencia.

Aunque este proceso es complejo de ser captado por las series que estamos utilizando, comparando los
resultados de los contrastes de causalidad realizados para las variables GTENM y GTEENM - capacidad total
de la flota con bandera espafiola y flota con bandera espafiola o en sociedades mixtas - respectivamente, puede
afirmarse que esta ultima serie es causada en parte, significativamente por las exportaciones espafiolas de atin
y lomos de attn, lo que no resulta significativo para la primera.

El proceso de incremento progresivo de la capacidad media de las embarcaciones atuneras, aunque se ha
visto incentivado por permitir el IFOP capacidades de hasta el doble del buque dado de baja o exportado,
comienza, como hemos comentado, desde el inicio mismo del segmento de flota que estamos analizando, y
debe estar relacionado, 16gicamente, con la existencia de rendimientos crecientes y, sobre todo, por la lejania
de los caladeros en los que fue actuando la flota. Por esa razon, solo la serie del peso de las importaciones
espaiiolas de atiin en conserva (ICQ) resulta causante de la serie de capacidad media de los buques con bandera
espanola (GTMENM) al nivel de significacion del 1%.

Sin embargo, resulta curioso que al desagregar las capturas de tinidos tropicales por especie, la serie
GTMENM puede considerarse causa, al 1% de significacion, de las capturas de rabil o Yellowfin tuna, pero
no del listado o Skipjack tuna, al igual que ocurre con las series GTENM, representativa de la capacidad total
de la flota con bandera espanola.

En las variables que hemos incluido en el analisis relativas a la dimension de las empresas del sector
conservero, tanto el nimero de empresas (NEST), las horas trabajadas (HTT), las ventas medias por empresa
(VMT), la plantilla media de la empresa (POEST) y las horas trabajadas por empresa (HTEST), resultan ser
causadas por el peso de la produccion del sector conservero (QPCAB) en el caso de NEST o VMT, o por el
valor de la produccion conservera (VPCAB) en el caso de HTT y, también, por el valor de las importaciones
de atunes o de conservas de atun para la variable VMT.

Es decir, seglin parece, el crecimiento del sector es el que ha impulsado la concentracion de éste, donde
pocas empresas (Calvo, Garavilla) detentan una situacion oligopolistica (Guillotreau et al. 2008). Al haber
obtenido las variables anteriores del conjunto del sector conservero y no exclusivamente de los fabricantes de
conservas de atun, quizas no hayamos podido captar otras interacciones.
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6. CONCLUSIONES

En este trabajo hemos utilizado el procedimiento de Toda-Yamamoto para detectar relaciones de causalidad
en sentido Granger entre series temporales relativas a la flota atunera congeladora, al sector conservero espaifiol
y a los mercados de tunidos y conservas de tinidos, analizando un ntimero relevante de relaciones entre las
variables consideradas. Evidentemente, pueden existir otras muchas relaciones de causalidad entre las
variables consideradas. De las 57 series utilizadas, hemos contrastado la posible existencia de relaciones causa-
efecto en sentido Granger mediante 411 contrastes bivariantes y dos multivariantes para aquellas series en las
que considerabamos oportuna su consideracion. Con ellos se han verificado 82 relaciones causa-efecto al 1%
de significacion, otras 78 relaciones al 5% de significacion y, finalmente, otras 58 relaciones que so6lo resultan
significativas al 10%.

La expansion de la flota atunera congeladora se produjo como evoluciéon natural de la antigua flota
bermeana de cebo vivo y el acusado descenso de capturas de las almadrabas. Las ingentes capturas de Skipjack
y Yellowfin permitieron la reorientacion del sector conservero del norte de Espafia. En la actualidad casi el
60% de la produccion conservera espafiola corresponde a tinidos. El eje del desarrollo de la industria
conservera y de la expansion de la flota atunera es, fundamentalmente, el consumo del mercado espafiol que,
aunque siempre fue elevado, experimentd un incremento notable desde finales de la década de los setenta
gracias a exitosas campaiias de marketing desplegadas por las principales firmas conserveras.

En sintesis, con los resultados de los contrastes, podemos afirmar que el camino mas relevante es el que
parte del consumo aparente total de tinidos, que influye sobre la produccion de conservas de atin y bonito y
que, a su vez, determina la dimension del sector conservero y del sector extractivo, asi como las importaciones
de atunes y de conservas de atin. Pero también el consumo total de tinidos determina las exportaciones que,
a su vez, son causa y son causadas por las capturas de tinidos tropicales que, a su vez, son influenciadas e
influyen sobre las importaciones de tinidos en conserva, incluyendo los lomos de atin. Estas importaciones
tienen una relacion inversa con la actividad del sector conservero (horas-hombre trabajadas) e influye en la
dimension de la flota extractiva con bandera espaiola, que determina las capturas de Yellowfin.

Podriamos seguir analizando flujos y relaciones de causalidad, dado que nos hemos limitado a aquellas que
son significativas al 1%, pero excede los objetivos de esta presentacion, dado que la fiabilidad de los resultados
obtenidos reside sobre la calidad de las series utilizadas. Y aqui debemos ser criticos; la calidad de las
estadisticas pesqueras espaifiolas es discutible, y su fiabilidad va reduciéndose a medida que nos alejamos del
momento actual. Estas estadisticas son la base, ademas, de los datos remitidos a FAO y los organismos
responsables de la gestion de los recursos pesqueros, si bien desde hace tiempo las estadisticas de estos
organismos se realizan a través de los datos remitidos por las empresas armadoras. Pongamos algunos
ejemplos, durante los sesenta y hasta bien entrada la década de los setenta las estadisticas espaiiolas de capturas
de la pesca congelada de tinidos apenas distinguen entre especies y, ademas, cuando se producian transbordos,
ni siquiera se desagregaban, por lo que dificilmente los datos remitidos a organismos internacionales podrian
ser coherentes. Las estadisticas sobre produccion conservera adolecen, asimismo, de una excesiva agregacion
de los productos, lo que nos ha llevado a tener que considerar en una unica serie todas las conservas de tunidos,
incluyendo a las de bonito del norte o atiin blanco. Pero, es mas, no se distingue en formatos presentacion ni
variedades, por lo que aplicar tasas de conversion es una tarea mas que dificultosa a la hora de poder establecer
las cantidades fisicas en términos de peso equivalente vivo. Las series de flota pesquera, que hemos
reconstruido para este trabajo, pueden ser bastante fiables y, coinciden en mayor o menor medida con las
resultantes de otros trabajos existentes (Ugalde Zabala 2014). No obstante, no hemos podido verificar si un
barco existente estaba activo o no en un afio concreto, a pesar de que se encontrase censado, lo que puede estar
sobrevalorando en cierta medida la capacidad de pesca existente. Sobre la estructura del sector empresarial
tanto de firmas armadoras como de empresas conserveras, es también una tarea dificultosa. En el primer caso
se ha reconstruido a través de los listados de flota y, en ocasiones, mediante datos mercantiles registrales. En
el segundo caso se ha obtenido de las estadisticas sobre el sector conservero, lo que implica que tanto nimero
de empresas, ventas, trabajadores y actividad se correspondan con el total del sector, lo que si en los ultimos
veinte afios podrian constituir variables proxi para representar el sector de las conservas de tinidos, dada su
importancia, en las primeras décadas de la serie estariamos considerando en gran medida empresas dedicadas
a otras conservas. Finalmente, un problema crucial son las estadisticas de comercio exterior de atunes frescos,
refrigerados o congelados, dado que hasta el afio 1976 no comienzan a desagregarse por especie y formato en
las partidas arancelarias, por lo que hemos debido agregar todos los tiinidos para poder disponer de series mas

97



Juan José Garcia del Hoyo, Ramoén Jiménez Toribio y Félix Garcia Ordaz

o menos homogéneas desde 1963. Y en las estadisticas de comercio exterior de conservas de tinidos ocurre
algo parecido, con agregaciones excesivas hasta 1986.

A pesar de ello, los resultados obtenidos son suficientemente robustos y pensamos que han permitido
vislumbrar las interrelaciones existentes entre los sectores considerados. Logicamente, una via posible de
investigacion se circunscribiria a, por un lado, analizar la estructura del sector conservero y sus cuentas de
resultados a través de series extraidas de los registros mercantiles, asi como de la estructura de las firmas
armadoras, aunque la progresiva internalizacion podria suponer una barrera relevante al éxito de esta tarea.
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ANEXO

Tabla A1. Definicion de las variables

Variables Significado

CA Capturas totales de tunidos (Tm.)

CAC IC:’Zap,th_Jra;s totales de tunidos tropicales por cerqueros congeladores (Tm.) (océano Atlantico, océano indico, océano

acifico

CACSK Capturas de listado por cerqueros congeladores (Tm.)

CACYF Capturas de rabil por cerqueros congeladores (Tm.)

CAES Capturas de tlinidos tropicales por empresa (océano Atlantico, océano indico, océano Pacifico) (sector extractivo)
(Tm./empresa)

CAR Capturas totales de tunidos excluyendo océano Atlantico Nordeste y Mar Mediterraneo (Tm.)

CcCQ Consumo aparente de conservas de tunidos (Tm.)

CCQH Consumo aparente conservas de tunidos por habitante (Kg./habitante)

CT Consumo total de atun en Espafia (Tm.)

ECP Precio de las exportaciones espafiolas de atun en conserva (euros constantes de 2016/Kg.)

ECQ Exportaciones espafiolas de atun en conserva en peso (Tm.)

ECV Exportaciones espafiolas de atun en conserva en valor (miles de euros constantes de 2016)

EPV Precio de exportaciones espafiolas de atun (peso vivo equivalente) (euros constantes de 2016/Kg.)

EQV Exportaciones espariolas de atin en peso (peso vivo equivalente) (Tm.)

EVV Exportaciones espafiolas de atun en valor (peso vivo equivalente) (miles de euros constantes de 2016)

GTC Capacidad total de la flota extranjera controlada (GT) (media anual)

GTE Capacidad total de la flota (sélo bandera espafiola) (GT) (media anual)

GTEE Capacidad total de la flota (bandera espafola y exportada) (GT) (media anual)

GTEEC Capacidad total de la flota (bandera espafiola, exportada y controlada) (GT) (media anual)

GTEECNM Capacidad total de la flota (bandera espafola, exportada y controlada) (GT) (a 31 de diciembre)

GTEENM Capacidad total de la flota (bandera espafola y exportada) (GT) (a 31 de diciembre)

GTENM Capacidad total de la flota (sélo bandera espafiola) (GT) (a 31 de diciembre)

GTES Arqueo por empresa (sector extractivo) (GT/empresa)

GTEX Capacidad total de la flota exportada bajo control (GT) (media anual)

GTMC Capacidad por barco de la flota extranjera controlada (GT/barco) (media anual)

GTME Capacidad por barco de la flota (sélo bandera espafiola) (GT/barco) (media anual)

GTMEE Capacidad por barco de la flota (bandera espafiola y exportada) (GT/barco) (media anual)

GTMEEC Capacidad por barco de la flota (bandera espariola, exportada y controlada) (GT/barco) (media anual)

GTMEECNM Capacidad por barco de la flota (bandera espafiola, exportada y controlada) (GT/barco) (a 31 de diciembre)

GTMEENM Capacidad por barco de la flota (bandera espafiola y exportada) (GT/barco) (a 31 de diciembre)

GTMENM Capacidad por barco de la flota (sélo bandera espafiola) (GT/barco) (a 31 de diciembre)

GTMEX Capacidad por barco de la flota exportada bajo control (media anual)

HTEST Horas trabajadas por empresa (sector de los transformados de pescados)

HTT Numero total de horas trabajadas (miles) (sector de los transformados de pescados)

ICP Precio de las importaciones espafiolas de atin en conserva (euros constantes de 2016/Kg.)

ICQ Importaciones espafiolas de atun en conserva en peso (Tm.)

ICV Importaciones espafiolas de atun en conserva en valor (miles de euros constantes de 2016)

1PV Precio de importaciones espafiolas de atun (peso vivo equivalente) (euros constantes de 2016/Kg.)

Qv Importaciones espafiolas de atun en peso (peso vivo equivalente) (Tm.)

VvV Importaciones espafiolas de atun en valor (peso vivo equivalente) (miles de euros constantes de 2016)

NBES Numero de barcos por empresa (sector extractivo)

NC Numero de barcos de la flota extranjera controlada (media anual)

NE Numero de barcos (s6lo bandera espafiola) (media anual)

NEE Numero de barcos (bandera espafiola y exportada) (media anual)

NEEC Numero de barcos (bandera espafiola, exportada y controlada) (media anual)

NEECNM Numero de barcos (bandera espafiola, exportada y controlada) (a 31 de diciembre)

NEENM Numero de barcos (bandera espafiola y exportada) (a 31 de diciembre)

NENM Numero de barcos (s6lo bandera espafola) (a 31 de diciembre)

NEST Numero de empresas (sector de los transformados de pescados)

NEX Numero de barcos de la flota exportada bajo control (media anual)

POEST Personal ocupado por empresa (sector de los transformados de pescados)

PPCAB Precio de la produccion de conservas de atun y bonito (euros constantes de 2016/Kg.)

PPCTD Precio de la produccion total de conservas (euros constantes de 2016/Kg.)

QPCAB Produccion de conservas de atun y bonito en términos de peso (Tm.)

QPCT Produccion total de conservas en peso (Tm.)

VMT Ventas medias por empresa (sector de los transformados de pescados) (miles de euros constantes de
2016/empresa)

VPCAB Valor de la produccién de conservas de atun y bonito deflactado (miles de euros constantes de 2016)
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Figura A1. Principales series utilizadas
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